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ANTECEDENTES

Es importante mencionar que la malla curricular para la Tecnologia en Plasticos debe estar sujeta a
una constante actualizacién segun las experiencias durante la implementacién de la carrera y el
desarrollo del sector y el crecimiento de la misma.

La definicion de la carrera segun los términos de referencia se refiere a una carrera en el area de
plasticos. Por la estructura del sector y la variedad de las necesidades se definid que la carrera

\
; \\ 4
ACLARACIONES %

Se aclara que cuando se habla de “empresa formadora” se habla de lafor A iz n que forme al

especifica que se crea es de “Tecndlogo en Plasticos”.

estudiante en sus fases prdcticas. Empresa Formadora puede ser ‘cualquiers empresa privada o

publica, cualquier tipo de organizacién o institucion gubernamentalte n ernamental gue maneje

procesos de plasticos. El término empresa formadora engleba @ stos tipos de empresas,
a

organizaciones e instituciones, lo que no implica a que Unica s empresas participen en la

formacién dual de la carrera. La utilizacion de este termawflene omo objetivo facilitar la lectura y

comprension del documento. m\.
« N
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1 MACRO CURRICULO CARRERA TECNOLOGO EN PLASTICOS

La elaboraciéon del disefio curricular de la carrera de Tecnélogo en Plasticos se realizd en base a la
metodologia sistémica y participativa. Esta metodologia indica que la contextualizacion de la carrera
esta constituida por el analisis de las tendencias del conocimiento, las tensiones, y la delimitacidn de
los objetos de estudio de la profesidn.

Realizar el diagnoéstico ha sido fundamental para el andlisis del contexto ya que se logré identificar
los nodos criticos y los factores barrera de diferentes aspectos de la formaciéon act el tglento
humano en el Sector de Plasticos tanto como las tendencias mas importantes re*xr;tes para el
futuro cercano y la evolucion del sector. De la misma manera este diagndstico permi "‘::Ieﬁnir los
nucleos y sub nucleos estructurantes, asi como las asignaturas que confqrm%da campo de
estudio por ciclos, unidades de organizaciéon del conocimiento, nlveles c(rll&ﬂares y niveles de

aprendizaje.

Plasticos, que estan conformados por los perfiles de los estudiantes y los perfiles de los docentes.
Igualmente se han definido los ambientes de aprendi endos cuales se deben desenvolver las
N4 . P
carrera de Tecndlogos en Plasticos.

R\
De acuerdo a éste marco de referencia se logra determinar los p‘?@: la carrera de Tecndlogo en

personas involucradas para alcanzar un efectivo ges§rr\ o)

°

1.1 Justificacién N\ \V

Q\
La Secretaria Nacional de Educaciénuperior, Ciencia, Tecnologia e Innovacién, SENESCYT,
desarrollé una metodologia para la, créacion de la carrera de Tecndlogo en Pldsticos, dicha
metodologia consiste en mmﬂ con Ia realizacion de un diagndstico de la situacion actual de la
formacion del talento hum: (%l g%c or de Plasticos, asi como las caracteristicas y retos del mismo
en el contexto nauonal e {er :thv)nal ademas sus fortalezas y debilidades.
Como paso inici I eallzar este diagndstico, se desarrolld un taller el dia lunes 11 de abril del
2013 en la CIUK daﬁuayaqwl contando con la valiosa participacion y aportes de representantes
de empresar%s (Mexichem, Plasticos Tano, PF Group, Coneplas S.A. ), el gremio empresarial
repr sw& del sector ASEPLAS, un experto local en el tema de plasticos — Ing. Andrés Rigail de la
ESFGL y'tepresentantes de instituciones publicas (Ministerio de Educacién, Ministerio Coordinador
de Talento Humano, SENESCYT, SENPLADES y MIPRO).

La elaboracién del diagndstico se complementd con varias visitas a las empresas y reuniones de
trabajo con representantes de las empresas activas en el Sector de Plasticos, quienes revisaron los
resultados de las matrices elaboradas en el taller de diagndstico y analizaron las propuestas
planteadas.
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A continuacién se presentan las matrices de diagndstico, que se complementan con los ejes
estratégicos del sector de Plasticos base la cual orienté el desarrollo de la malla curricular para el
Tecndlogo en plasticos.

1.1.1 Nodos criticos, tensiones de la profesion y factor barrera

Para la identificacion de los nodos criticos, las tensiones de la profesion y los factores barrera se
empezd6 con un Brainstorming en cuanto a los problemas y las oportunidades del sector de plasticos.
En este marco se desarrolld la siguiente tabla: &

OPORTUNIDADES PROBLEMAS
A

Costos de materia prima relativamente bajos | Situacidn legal del estudian‘e @"

en comparacién con por ejemplo Europa y % Nt
Estados Unidos </

Alta dindmica del sector Alta rotacion,de'pérsanal
El sector crece con otros mercados Bajo njvel«de formacion técnica de mano de obra

El sector se beneficia del crecimiento del sector Fa‘lta@\'@ﬁstigadores para fomentar innovacion
alimenticio ) \

>

Cambios de habitos del consumidor Mercado reducido

Crecimiento poblacional % | Fuerte competencia global
Ny

Cada vez mas conciencia verde, — opMnidad Exportacidon del sector casi 0
para la empresa de acogerse do\é&Noductos

Costo alto de energia
\ ]
‘Q
() > Falta de tecnologia e inversidn, leyes no favorecen
g 4
¢ \g } la inversién
\ )\ Disponibilidad de materia prima problematica en
( {: algunos ambitos

y

Competencia impide subir precios per costos de
produccién suben.

Falta de apoyo de la herramienta publica para
apoyar innovacion

Industria es percibida como contaminante
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Moldes se tienen que importar por falta de
tecnologia (solo profesionales empiricos) y costos
locales altos

Tabla 1 Problemas y oportunidades del Sector de Plasticos

En base a este analisis se construyeron los nodos criticos bajo lo cual se entiende un problema o
falencia abordada de forma multidimensional que impide apuntalar el desarrollo de los ejes
estratégicos y que puede convertirse en una oportunidad de integracién del conocimiento. Mientras

en la

tanto un Factor Barrera representa una situacion que resulta de la existencia del nodoxcritico, que es
especifico y que contribuye al no desarrollo del eje estratégico. Los ejes transversal

triangulacién del sector publico, de la academia y de la sociedad para sostener una' ‘aacadémica
que corresponde con la demanda social. Todos estan ilustrados en la siguiente matriz: ™

\f\ \\

*
-
A\

10
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Ejes estratégicos del Sector de Plasticos

Fortalecimiento de competitividad por medio
de desarrollo estratégico

Creacion de nuevos mercados a través de la
especializacidn y tecnificacion

Estrategias publicas de desarrollo para el
sector

Fortalecimiento del area de conocimiento,
competencias profesionales y de la
investigacion, integrando experiencias
nacionales e internacionales, para fomentar el
desarrollo del sector

Fortalecimiento tecnolégico e investigativo

Creacion de una cultura de sostenibilidad y
sustentabilidad como eje estratégico del
sector

Nodos Criticos

Competitividad en base a
condiciones del pais

Desarrollo de mercados

Politica publica que incentive la

actividad empresarial en el SECWJ’
plasticos a nivel nacional ey ¢ :

Y N
internacional

Formacién, Capacitacidn e@g
Humano {\
_L,L

™

Investl 16n e\nnovaaon

Mare\ iental Sostenible del

e\sgd;a Plasticos

Factores Barrera
Costo alto de energia W\
Falta de tecnologla\ igacion y talento humano,
DISponIbI|IC|ad de'materia prima problematica en algunos

ambitos espec ghg:?os,
Importdgion obligada de Moldes por inexistencia a nivel nacional

Fuerte etencia a nivel de mercado nacional que es reducido,
M internacional inaccesible por especializaciones de otros
by s .z .

Ji xportacién del sector casi cero)

Inexistencia de programas publicos de apoyo para el sector
e

Bajo nivel de formacién técnica de mano de obra,
Situacion legal del estudiante dual,
Alta rotacion del personal

Falta de tecnologia e inversion, limitacién al mercado nacional

Industria percibida como contaminante

Tabla 2 Ejes estratégicos, Nodos criticos y factorgs b%l@sector de Plasticos

N
C %,

11
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1.1.2 Tendencias del conocimiento y de la profesién

Para poder analizar las Tendencias del conocimiento y de la profesidn es necesario completar el
contexto de la situacién actual. Para describir la situacién actual se realizé la discusidon de problemas
y oportunidades sefalada en el capitulo anterior y su sistematizacion en Nodos Criticos y Factores
Barrera. Adicionalmente es necesario resumir ciertos Datos basicos del sector, también para la
posterior argumentacion sobre ubicacidn y contenidos de la Carrera de Tecnologia en Plasticos:

- El sector de plasticos se concentra sobre todo en la provincia del Guayas (61%), seguido por
la region Pichincha (30% y con presencia minima en Azuay (7%), El Or (lﬁy&otras
provincias (1%) con una participacién en el PIB (BCE) del 0,4% (MIPRO (2012) ha_técnica
del Sector Plasticos y Caucho sintético) )

- Los productos con mayor alcance en el mercado son: 1) Botellas plqstga‘ra bebidas 2)
Materiales plasticos para la construcciéon 3) Envases para Horticul ‘ﬂ)res etc. (laminas)
4) Productos para el Hogar 5) Otros(MIPRO (2012): Ficha\técnica‘del Sector Plasticos y

Caucho sintético) )
El analisis del sector de plasticos para la creaciéon de una ofer(ﬁgdémica técnica o tecnoldgica
correspondiente implica el relacionamiento con el Plaw'écion | del Buen Vivir. Por lo tanto el
diagnostico de las tendencias del conocimiento y de\l fadBn en combinacidén con las tensiones
inherentes fue decisivo hacer con los represent&ntGS ‘dehsector y en base a estudios realizados de
instituciones como la FLACSO y el MIPRO. La tabla \c@nuacién muestra y relaciona los aspectos

relevantes para el sector. {\ \\
|

N

.S
N

.
~QO\
&f’

12
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Andlisis de tendencias del conocimiento y de la profesién y tensiones en el Sector de Plasticos

Situacion actual

Tensiones

Tendencias
Uy

Tiene falta de personal técnico capacitado en procesos de extrusion,
experiencia un incremento de dificultad para competir con productos
plasticos elaborados en China y se constata un desincentivo al consumo
de productos plasticos elaborados a nivel nacional (MIPRO 2012)

Ecuador se queda atrds en temas. de

actualizacién, modernizaci@n{y‘

investigacion e inversig

N\

b

Iy

T . R
A'nivel mundial se logran

innovaciones tecnoldgicas

Es una de las industrias con mayor desarrollo en el Ecuador: por medio
de la diversificacion de su cartera de productos en las ultimas épocas
ha generado un incremento en la importacidon de materia primay en la
facturacioén del sector. El drea mdas dindmica dentro del sector es el de
botellas plasticas, seguidos por envases para bananos vy flores, y
materiales para el sector de construccion (Jdcome, Sadenz, 2011)

El mercado paral Wos plasticos
en Ecuador né crece sino se crean

los mél O%Jggh nuevos productos
ropia de las empresas

por inicia

N

Cultura verde avanza en el
sector de plasticos a nivel
mundial, en Ecuador no tanto
como en otros paises

La mayor parte (mas que el 80,57%) de la materia prima destinadas{\
para el sector es importada y una buena parte del restante se gaﬁa dels

N\

redso de materiales reciclados (Jacome, Saenz, 2011)
®

) -
El mercado nacional en cuanto a
plasticos es poco diversificado

Lo que mas destaca en la industria plastica del Ecuadcr%n%ductos
moldeados por extrusion, como por ejemplo en el s
construccion de productos como tuberias y tro%
para el mercado nacional. Las exportacme\

tuallzados
los pldsticos del

Ecuador es insignificante
i,

La industria plastica del Ecuador ha
enfocado su produccién en articulos
de consumo industrial y segln
ASEPLAS no aprovecha el potencial
que tiene

En 2010 la industria plastica pr{:eiﬁa?ﬂoobo puestos de trabajo

Ofertas de formacién y capacitacion

Otros paises de la regidn se van
especializando en ciertos
procesos, productos, etc. Y
desarrollan ventajas
competitivas en calidad y
precios en el mercado
internacional mientras Ecuador
sigue a pesar de cierto
crecimiento y dinamismo, poco
diversificado y produciendo

‘*wi

13




Deutsch-Ecuadorianische
Industrie- und Handelskammer
Cdmara de Industrias y Comercio
Ecuatoriano-Alemana

continua son minimas ,sara-&l ercado nacional
g

Jacome y Sdenz (2011) argumentan que el sector de plasticos se ha Las empresas del sector consideran |

visto beneficiado por una reduccién del arancel a la materia prima, lo que debe haber mas apoyo por p %\ o)
cual permitié un aumento de la competitividad de Ecuador en relacion | del Estado en cuanto al terga da.

a Colombia, Perd y Venezuela. Ademas el cédigo de la Produccién inversiones, al mismo ti mp&l
establece incentivos para inversiones y reciclaje para impulsar la inversion propia de | ‘ esas es
produccién en el sector. Sin embargo los representantes de las minima [\:2

empresas involucradas en el proceso de creacidn de la carrera constan \ Ny

no sentir apoyo de parte del estado ni incentivos ni beneficios que os ® Y\

tengan mayor peso para favorecer su industria '\&»‘
i

3
{

J\T

N
Participantes: Rafaelangel Valecillo (PF Group S.A.), Mayra Garcia (ASEPLAS) Gustavo Caicedo (Mexichiem), Marco Mena (Plasticos Tano), Maria Auxiliadora Valdiviezo (Coneplas S.A.), Alfredo Hoyos (ASEPLAS), Juan Miguel Castelo (PF Group SA),
Andres Rigail (ESPOL), Fausto Perez (MCCTH), Monica Murga (Senescyt)ihonny Zabala (SeMyt),Jose Franco Solis (Ministerio de Educacion), Fernanda Saenz (SENPLADES)

Ministerio de Industrias y Productividad (MIPRO) (2012): Ficha técnica sobre el sector plastic wf\)sintetico

Jécome, Hugo; Sdenz, Mayra (2011): "Boletin de Analissis Sectorial y de MIPYMES: Efaboraci  articulos plasticos para el hogar"Centro de Investigaciones Econdmicas y de la Micro, Pequeiia y Mediana Empresa, FLACSO
Ultima actualizacion: 27.04.2013 )
AN

Realizado por: Lisa Pesendorfer

R ?*O
Tabla 3 Andlisis de tendencias del conocimwb d)?a profesion y tensiones del Sector de Plasticos
iy, >
Y
( " >
[*w‘
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Conclusiones que se pueden tomar en base a la informacién proporcionada y resumida en este

capitulo son los siguientes:

- LaCarrera se debe implementar de todas maneras en Guayaquil como primer opcién y en
segundo lugar se puede implementar en la ciudad de Quito.

- El sector tiene gran necesidad de personal formado y capacitado lo cual representaria una
oportunidad de disminuir las debilidades del mismo como la delimitacién de mercados, la
poca diversificacién y competitividad a nivel internacional \

"4

1.1.3 Delimitacion del objeto de estudio y de la profesion

Considerando las tendencias del sector y la profesidn, las tensiones y los resulta cg}g‘f'a*matriz de
los nodos criticos y factores barrera se define el objeto de estudio y de la profesion. de la siguiente

manera: ¢ Y

“Formamos a Profesionales en el nivel de tecndlogo superior,.que integre conocimientos,
metodologias, tecnologias y procedimientos, que permit *entar la productividad y
competitividad disminuyendo fallas y dafios en maquinari roductos e integrando nuevas
tecnologia. Para Fortalecer la dindmica del sector con tecndlogos altamente calificados para
fomentar la mejora de procesos, innovach’m&ogénibi/idad ambiental. Dentro de un
contexto multicultural-global de fuerte «competencia y una realidad nacional atrasada en

tecnologia y eficiencia, recién apuntando! d{S@IIO integral del pais dentro del PNBV.”

La formacién del Tecnélogo en Plasticos tn%%contribuir a una economia mds competitiva y
productiva del Ecuador por la experiencia.y gono mientos practicos y tedricos de los estudiantes.
Ademds, los profesionales futuros promueven innovacién e investigacion para desarrollar el sector
qgue no estd aprovechando todo,su poMcial competitivo y aportan a dar pasos firmes en el avance
sostenible y sustentable pnodtld'wesﬁl pais. Las siguientes figuras presentan una sintesis del objeto
de la Tecnologia en Plésticps,\.ehdbjeto de estudio y de la profesion.

N\
o“ ’(J'
N

g/

S
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Objeto de Tecnologia en Plasticos

CREACION DE
FUENTES DE
INGRESOY MEJORA
DE CALIDAD DE
VIDAD

INVESTIGACION
E INNOVACION EMPLEABILIDAD

Tecnologia en
Plasticos

AUMENTO DE LA
PRODUCTIVIDAD APORTE A UN
DIVERS'I‘IEIACI/-\:{:ION DE DESARROLLO
LA ECONOMIA DEL SOSTENIBLE Y

SUSTENTABLE

Figura 1 Objeto de Tecnologia en Plasticos

o

Objeto de estudio y de la profesion

e N Ny

¢ A quién formamos?
Profesionales en el nivel de

tecnologo superior, que é¢Para qué formamos? ¢Desde qué contexto?
A C Fortalecer la dindmica Dentro de un contexto
integren conocimientos, Iticul l-global d
. P del sector con multicultural-global de
metodologias, tecnologias fuert tenci
dimientos, que tecndlogos altamente uerte competencia y
ys:r%gtean a mentlar la lificad una realidad nacional
P Id t.u idad caliticados gara atrasada en tecnologia
productivi .3 dy fomentar !a mejora de y eficiencia, recién
gi C‘?mPEt"‘('jV' fa"' procesos, innovacién y apuntando al
d;ﬁr:smeurzlre‘:a;)uiia??ayy sostenibilidad desarrollo integral del
. i ais dentro del PNBV .
productos e integrando ambiental. P

nuevas tecnologias.

N AN I

Figura 2 Objeto de estudio y de la profesion
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1.1.4 Antecedentes y condiciones especificas para creacion de la carrera dual

Por el frecuente requerimiento de empresas de la industria plastica de profesionales formados para
su actividad se empezé a trabajar en el aflo 2007 en el desarrollo de una carrera tecnoldgica en
plasticos. Este trabajo fue liderado por el gremio del sector, ASEPLAS y la Escuela Superior
Politécnica del Litoral. En base a un convenio entre estas dos instituciones se realizé un estudio de
mercado y se desarrollé el plan de estudios en base a las necesidades concretas de las mas que 400
empresas afiliadas a ASEPLAS.

En este Estudio de Mercado para la Creacion de la Carrera de Tecnologia en Plasticos s%aron
encuestas a 4 grupos de interés: estudiantes de colegio, padres de familia, ngisafrios v
empleados. Los resultados de estas encuestas indican un claro interés entre los estudiantes por la
carrera de tecnologia en plasticos, especialmente porque hay la expectativa de @da insercién
al mercado laboral. De igual manera el estudio de mercado arroja comO{esuhad a aceptacion a
la creacion de la carrera de Tecnologia en Plasticos de parte de los empresarios,los empleados que

desean estudiarla. Los padres de familia estdn levemente predispuestowe sus hijos sigan una tal

Politécnica del Litoral (2007):
Plasticos).

carrera. El estudio también comprueba que esta carrera fue la pri fertada para el sector en
todo el pais. (EDCOM: Escuela de Disefio y Comunicacién Social\Es
Estudio de Mercado para la Creacién de la Carrera de Tecnoie)gl'agk

Actualmente cuenta con aproximadamente 30 ;stmﬁ;, préximos a graduar su primera

promocion. La experiencia de la ESPOL y ASEPLA%} m‘ue\stra gue a pesar del interés y de la necesidad

de la Industria de tecndlogos especificamente’ forr\a@ y capacitados ha sido dificil reclutar el

numero de estudiantes requeridos y post{:'grxme mantenerlos en la carrera. Un andlisis de las
de

personas involucradas en esta carrera permi i0i ificar una variedad de razones:
N

el . .
e Empleados de las erresas@e estaban interesados en cursar la carrera, tuvieron
problemas de voIver’aQst io, tanto por falta de tiempo y situacion familiar como por
o
dificultades de ccho }I ivel académico exigido en la carrera.

e El nivel acaqgt'nl’\\e"querido para que ingresen a la carrera ha sido exigente para los

bachiIIer‘es. (J ]

e° S
* los Kc}ﬁle s salientes de los colegios en muchos casos prefieren optar por una Ingenieria

re cimiento y donde los jévenes tienen muchos ejemplos.
Ty

e “=También los padres de familia finalmente no estaban convencidos de que sus hijos estudien

N
‘Lgb;e stodo comercial, porque es lo que en el medio del Ecuador tiene tradicion y

co

y

una tecnologia ya que la formacidn tecnolédgica del pais no es reconocida como una
formacion de alta calidad y nivel.

* Los resultados del Estudio de Mercado tanto como el Andlisis de las experiencias de la ESPOL
en la implementaciéon de la carrera tecnoldgica en plasticos sefialan algunos detalles
importantes a tomar en cuenta para la creacion de la carrera dual:
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e Existe la necesidad de la Industria, la cual se ha comprobado en el estudio de mercado de la
ESPOL, en reuniones y talleres con empresas del sector y cooperando con ASEPLAS.

e Por la expectativa de los estudiantes de beneficiarse con una rapida vinculacion al mercado
laboral e insercidn profesional en una empresa, la modalidad dual se presenta como mejor
opcién para potenciar este aspecto.

e Es necesario romper el paradigma de que la formacion tecnolégica no es una formacién de
alta calidad que impide llegar un nivel interesante de profesion tanto q(o se
remuneracion. ™

y

e La carrera de Tecnologia de Plastico de la ESPOL se direcciona a los acadép'&o%;entiﬁco,
posiblemente esto ha causado una barrera para personas qué no te% a formacion
basica de alta calidad orientada en este sentido. Esta carrera tambiéh se fundamenta en el
“Como Hacer”, pero no de manera empirica sino con una base tecnoldgica y ésta en una
base cientifica aplicada. La metodologia de la formacién d%c n su enfoque en la
aplicacion practica mismo en la ensefianza tedrica pued itir aprovechar mejor el
Qemanos y con un entusiasmo

talento de personas con altas capacidades de trabajarico
atemiticas tedricas.

por temas mecanicos y maquinaria envez de aplicaciones

\ L
1.1.5 Proceso de desarrollo de la Carrera T‘ecqol\Qﬁq?n Plasticos

°

Para la carrera de tecnologia en plasticos con metodok?idual se trabajd en base a las experiencias
i

concretas existentes en Alemania y en Ecuadar. Seirkl ron las mallas curriculares de ambas paises

y las necesidades del sector en Ecuadon(a\t omo materiales didacticos y examenes. Con la
colaboraciéon de un experto aleman, mngxchristoph Arzt del Instituto Mies van der Rohe de
Aquisgran, y un experto local, el Ingi\Luis*"Vargas de la ESPOL se realizé la adaptacién del material
existente y la elaboracidn de la nueva carrera objeto del presente documento.

N \\\
A\ O
=
1.2 PerfiIeS\es%ﬂ s de la Carrera

e® Ke
1.2.1 Per ép kico del estudiante
F
%
gl.ﬁkP’erfil especifico de ingreso

. y , s e . . . . .
Par |ngFe\sar a la carrera tecnologia en plasticos el aspirante debe cumplir el siguiente perfil
N
e Haber culminado de manera exitosa el colegio y obtenido el bachillerato
e Tenerinterés y facilidad en matematica, fisica y quimica

e Gustar de trabajos manuales con herramientas, maquinas y una variedad de materiales

e Imaginacion espacial
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e Tener unainclinacién por la industria plastica
e El Bachillerato Técnico Productivo de la rama seria un punto positivo

Es recomendable que se apliquen tests psicotécnicos aptos y de personalidad para definir el nivel de
cumplimiento del estudiante con algunos de los requisitos mencionados. Es importante disefiar un
proceso de seleccion que mida con diferentes herramientas (p.ej. entrevistas con psicélogos,
funcionarios de la carrera) la aptitud de los estudiantes que ingresan a la carrera. La aceptacion del
estudiante por parte de una empresa o institucién formadora es requisito para poder estudiar con la
modalidad dual. ‘&
"4
El nivel de inglés requerido para la carrera es el siguiente’: m‘v
e Comprensién auditiva: El estudiante reconoce palabras y expresiongs wésicas que se
usan habitualmente, relativas a si mismo, a su familia y a su en%owediato cuando se
habla despacio y con claridad. El estudiante comprende frasesly el v

de situaciones cotidianas. Q\

ulario mas habitual

@

¢ Comprensién de lectura: El estudiante comprende palab nombres conocidos y frases
muy sencillas, por ejemplo las que hay en Ietr*)?, car€§s y catdlogos. Leer textos muy
@

breves y sencillos. A W

e Interaccién oral: El estudiante puede bar(icibar.en una conversacion de forma sencilla
siempre que la otra persona esté dispu‘eéta\@tir lo que ha dicho o a decirlo con otras
palabras y a una velocidad mas len | %de a formular lo que intento decir. El estudiante
plantea y contesta preguntas srgﬁ $e temas de necesidad inmediata o asuntos muy

habituales. El estudiante se comuqica\en situaciones muy sencillas y habituales.

e Expresién oral: El estﬁiante u'dliza expresiones y frases sencillas para describir el lugar
donde vive y las® e‘sMMe conoce. El estudiante utiliza expresiones y frases para
describir con térmiinosséncillos a la familia y personas y situaciones cotidianas.

*  Escritura: Elvegtu \t’e es capaz de escribir postales cortas y sencillas, por ejemplo para
envi’a;f 'cit@\'és. Sabe rellenar formularios con datos personales, por ejemplo nombre,
naci 3\ d) direccion en el formulario del registro de un hotel. Escribir notas y mensajes
brm&

ol . , .
Los estudiantes al ingresar a la carrera tienen que estar informados sobre:
N

§enci|los relativos a las necesidades inmediatas.

e Disponer solamente de 15 dias de vacaciones anuales

¢ Reglamento de evaluacion que aplica: poder repetir un ciclo solo bajo ciertas condiciones y
el principio de aprobar por ciclos y no por materias

e Presentar obligatoriamente varios reportes de aprendizaje en la fase practica

! Corresponde a los niveles Al y A2.1 del Marco europeo comun de referencia para las lenguas (MECR)
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Ser evaluado obligatoriamente en la fase practica

Reglamento de asistencia regular a la institucién académica

Asistir obligatoriamente a la fase practica de manera permanente (se permiten ausencias
solamente por razones reconocidas segun el reglamento de la empresa formadora o
permisos especiales en relacidn a la formacion integral y justificada por el instituto)

El principio de la formacién personal (por ejemplo responsabilidad, ser confiable)

La relacidn con la empresa formadora, sus derechos y obligaciones \

Es necesario que el estudiante antes de ingresar definitivamente a la carrea de Mogo en

Plasticos bajo modalidad dual, firme el contrato con la empresa o institucion formea.gceptando

explicitamente estas condiciones. Q

4

<’
1.2.1.2 Perfil profesional

\
El perfil profesional requerido de la Industria en cuanto al Tecnélog Msticos es el siguiente:

Demostrar sélidos conocimientos sobre las cargcte%?bas de procesamiento de los
materiales pldsticos mas empleados.

Seleccionar los materiales y procesos éptm'n eu?ansformacién de los plasticos para
obtener un producto terminado. « N

Manejo de procesos principales como extrusiongi 'yeccién y soplado

Calibrar y operar equipos de procesam@&o, respetando especificaciones técnicas de
seguridad industrial requeridas en@ sos de trabajo.

Mantenimiento de equipos ™

Lectura, aplicacion y elaboracion‘de d\c\)cumentos técnicos, proteccién de datos

Planificacion y control\e procedimientos y procesos, control y evaluacién de resultados

Trabajar materiales mﬁﬂw}
Clasificar plasticos, eriales auxiliares y aditivos

ug
Transformacion d(g%dﬂ'gcvos semielaborados de plasticos
Manejo de bggés e'electrénica
Clasificaeion material para moldeo y productos semiacabados segin procedimiento

adesuads
Preparaci n}e los procedimientos

Elaboracion y produccidn con materiales poliméricos
(Construccion y verificacién de conexiones neumaticas e hidraulicas
Medicidn, control y regularizacion

*“w.Puesta en marcha de maquinas, instrumentos y plantas

Planificacién, monitoreo y control de procesos de elaboracion, transformaciéon y acabado de
polimeros

Ejecutar programas de mantenimiento, control y almacenamiento de moldes de inyeccion,
soplado y dados de extrusién.

Programar el mantenimiento y control de equipos e instrumentos utilizados en Ia
transformacion del plastico.

Gestion de Calidad

Asesoria técnica a proveedores, clientes y otros

20



Deutsch-Ecuadorianische
Industrie- und Handelskammer
Camara de Industrias y Comercio
Ecuatoriano-Alemana

Aplicar e interpretar el control de calidad de materias primas y productos terminados.

Adecuar condiciones de procesamiento a especificaciones de productos y mejoramiento de

la productividad.

Manejar mezclas y/o compuestos de resinas, estimaciones de tiempos de produccion y

cantidad requerida de produccidn.

Planificar y supervisar la produccién de los procesos de transformacion de los plasticos.

Demostrar conocimientos sobre las caracteristicas de procesamiento de los materiales

pldsticos mas comunmente empleados.

Seleccionar los materiales plasticos para los procesos de transformacién de plasticos:

extrusion, inyeccién y soplado

Aplicar los conceptos de disefio y mecanizacion de moldes para inyeccién de teR{Iésticos.
y

“a

Softskills: Q
s

C

1.2.2.Perfil especifico del docente

Y
1.2.1.3 Perfil ocupacional: (\t \
<

Alta capacidad de Relacionamiento Social 0"
Toma de decisiones
Responsabilidad

N
Liderazgo 1 Q\
(\

Trabajo en equipo

Transferencia de conocimientos x

\ 4
Asesor N
Emprendedor dentro de la empresa « N
Motivador . -

\O

Supervisor Técnico de Manténimiento de Maquinas Industriales para el procesamiento del
Plastico N N

Supervisor Técnico‘dqlrﬁta&\'ones y Montaje de Equipos Industriales para el procesamiento
del Plastico \ O

Supervisor Téc i(.r @ mantenimiento de moldes y matrices en maquinas para el
procesamiert;@’de Sticos.

Supervis‘or dﬁa}idad y ensayos en materiales y productos plasticos.

Disefi &y ibUjante de moldes para extrusién, inyeccidn y soplado.

Sug&Ns (}erador de inyectoras, sopladoras y extrusoras de plasticos.

Asesor, técnico-comercial en Venta de Equipos, accesorios y Maquinas Industriales para el

(séetor plastico.
g/

Ante todo los docentes tienen que cumplir con los requisitos especificados en el Reglamento de
carrera y escalafén del profesor e investigador del Sistema de Educacidn Superior Art. 25, 26 y 27.
Los docentes deben cumplir con los objetivos de la formacién dual, para lo cual deberan cumplir con
el perfil profesional establecido en el Documento General sobre Formacién Dual y adicionalmente
para la carrera especifica los siguientes requisitos:
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1. Formacion técnica profesional en el area de especializacion de los créditos segun el
semestre, pueden ser una ingenieria o formacién técnica profesional en areas relacionadas
con la industria plastica: Plasticos, Mecanica, Industrial.

2. Experiencia en docencia y pedagogia, minima de 2 afios.

Tener experiencia empresarial de por lo menos dos afios en el sector de plasticos, sea en
relacidon de dependencia o de manera independiente, obligatoriamente para los docentes de
materias nucleo y preferiblemente para docentes de materias complementarias.

4. Conocimiento basico de la formacidén dual

5. Normas basicas de convivencia. Normas de cortesia. f\\

gt
1.2.3 Perfil especifico del instructor o

Adicionalmente al perfil establecido en el Documento General de Formacion QUaQequiere de los
siguientes requisitos para el instructor de la empresa quien acompafia a Igs Q}Mﬂ‘ntes en sus fases

practicas en la empresa.

AW

~No

124

NN

Tener una formacidn técnica profesional en el area de’espe@cién: Plasticos, Mecanica,
Industrial. N
Experiencia profesional de 2 afios en el tema delxoyecto.

. . . L % ¢
Predisposicién para aplicar formacién dual o
Aplicar conocimientos por sentido de orientﬁckfm.v
Predisposicién para compartir experiencias y(@imientos y acompafiar al estudiante en su
formacion. N
Tener vocacion hacia la profesion 0
Normas basicas de convivencia.ﬂbrm@s de cortesia.

-
\N W

Perfil especifico delitutor, %,

Ante todo los docentes tﬁéﬁ ’qﬁ'e cumplir con los requisitos especificados en el Reglamento de

carrera y escalafén del N&br e investigador del Sistema de Educacion Superior Art. 25, 26 y 27.

.. «U > . .z .
Adicionalmente al pggliestableudo en el Documento General de Formacién Dual se requiere de los

siguientes rﬁq’t@os} a el tutor de los talleres y laboratorios.

1.

e

iAW

N
achn técnica profesional en el area de especializacion de los créditos segun el

ggmfestre, pueden ser ingenieria o formacién técnica profesional seglin la asignatura:
Plasticos, Mecdnica Industrial, Fisica, Quimica, Informatica, Dibujo Técnico, Electricidad,
Electronica, etc.

Experiencia profesional de 5 afios en el sector de Plasticos

Aplicar conocimientos por sentido de orientacién.

Vocacién hacia la profesién.

Normas basicas de convivencia. Normas de cortesia.
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2 MESO CURRICULO CARRERA TECNOLOGO EN PLASTICOS

2.1 Objetivos de aprendizaje

Para lograr formar a los estudiantes para que puedan cumplir el perfil profesional la carrera de
Tecndlogo en Plasticos aplica la metodologia dual y combina fases tedricos-practicos en el instituto
con fases practicas en las empresas formadoras. Cada una de estas fases se orienta a unos objetivos
de aprendizaje definidos para cada ciclo. En este sentido la malla curricular define los objetivos de

aprendizaje de las fases tedricos-practicos y el Plan Marco de Formacion los define par. fases
practicas en las empresas. Asimismo cada ciclo esta caracterizado por un nucleo es urante se
caracteriza por ser el objetivo de aprendizaje general de cada ciclo. m

4

2.2 Malla curricular g Q

<
Como resultado del trabajo realizado en el taller, en las diferentes reunion@émpresas, gremios
y reuniones con la comisidn técnica, experto local y aleman, en este Qa,%u 0 se presenta la malla
curricular de la carrera de Tecnologia en Plasticos bajo la formacion l.

La malla curricular establece la planificacion curricular segunglos’ ciclos, ejes transversales, las
unidades de organizacién del conocimiento, los ni(elekurri;ulares y los niveles de aprendizaje.
Detalla las asignaturas segun ciclo y campo de est@rﬁisciplinan Profesional, Investigacion,
Lenguaje y Comunicacién, Contexto y Cultura).‘EbI 6ar§po-ProfesionaI se divide en créditos para la
fase tedrica-practica en el instituto y para la fase pN@ en la empresa formadora, el Campo de
investigacion se realiza en la empresa forr@r hs créditos asignados son créditos practicos. Esta
diferenciacién es necesaria por la difere(a&a eg horas asignadas por crédito tedrico y crédito préctico
que se explica a continuacién de la alla_en conjunto con todos los detalles organizativos para la
realizacion de la formacién en base a Ia%lla curricular.

3 f\\\

En total la malla curriculaﬁhe%S Créditos de los cuales 150 se reparten entre las asignaturas de
los cinco campos dur@ﬁte\%o’s los ciclos: El campo Disciplinar con 39 Créditos, el campo Profesional
con 93 créditos‘ n t@(ﬁfo tedricos y 53 practicos), el campo de Investigacidon con 19 Créditos, el
campo de C?)’ i{ca ion y Lenguajes 5 créditos y el campo Contexto y Cultura con 2 Créditos. Con
respecto ah&o (8) créditos correspondientes al Proyecto de Tesis, estos estan repartidos en dos
asi natrnQNV »c‘iclo: Fundamentos de Proyecto de tesis (1), V ciclo: Anteproyecto de tesis (1) e
indtjab{qnente también la fase prdctica del ultimo ciclo de la carrera sera dedicada alrededor del

Proyecto de tesis (6).

El curriculo se estructura de modo sistémico bajo criterios de secuencialidad, progresividad,
flexibilidad y transversalidad, en unidades de organizacién curricular que transcurren desde la
adquisicion de los conocimientos, habilidades y valores de la disciplina, hacia su profundizacién,
despliegue y aplicacién, en el proceso de formacién ciudadana, profesional y construccion del
proyecto de vida personal y colectivo.

Las horas presenciales en el instituto se dividen en las siguientes categorias:
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e Aulas

e Laboratorios: se entienden como Laboratorios de las dreas de ciencias fisicas, informatica e
industrial:

Fisica,

Quimica,

Dibujo Técnico,

Dibujo Mecanico Digitalizado/Informatica (Se complementan),

Materiales Plasticos Metrologia / Sistemas de Calidad (Se complementan), (\\
st

Metalurgia y Tratamiento Térmico, P
Sistemas Electromecanicos / Equipos auxiliares de la Industria P
complementan), ' Nt
8. Extrusién de polimeros A%'

9. Inyeccidn de polimeros < \\)

10. Soplado de polimeros / Procesos especiales de transformaciéQS}complementan)

O
e Talleres: § Q
1. Taller o planta de Procesos x‘ E
N\

2. Reciclaje y ecologia “'
3. Costosy planeacién de la produccidn ¢ \

R ’\\\*0
QN

Nouswbhe

c’a (Se
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2.2.1 Campos de estudio

A continuacion se presentan los diferentes campos de estudio de la Carrera Tecndlogo en Plasticos:
Campo Disciplinar (Disciplinas basicas y aplicadas, integraciones del conocimiento en las
tecnologias); Campo Profesional (teorias, modelos, métodos de la profesién y practica pre-
profesional); Campo de Investigacion (Estudio de problemas y soluciones tecnoldgicas utilizando el
método de investigacién y de la profesion en contextos de aplicacién); Campo Comunicacion y
Lenguajes (el desarrollo de andlisis critico de los lenguajes y la estructuracion de discursos vy
narrativas de comunicacién académica y cientifica. Implica, ademas, la preparacién para el dominio
basico de una segunda lengua extranjera) y Campo Contexto y Cultura (la exploracid c6nviv ncia,
convergencia e integracién de diversas perspectivas tedricas, culturales y dels @re's). La

articulacién entre los nucleos estructurantes y los campos de estudio se presentan los diferentes

{

interculturalidad es un eje transversal de la carrera asi como son ecologia y Iide:a Ef base a la
campos de estudio de la siguiente manera: . o)

\!\ \\

¢
N
ol
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Disciplinar

*Matematicas

eFisica

sQuimica

sDibujo técnico

eElectricidad

¢Elementos de maquinas

eElectrénica

¢Dibujo mecanicao digitalizado
(2Dy 3D)

eTermofluidas

eMecanismos basicos

*Sistemas oleo hidraulicosy
neumaticos

eEstimacion de costos

*Productividad

eFundamentos de proyecto de
tesis

*Planeacion y control de la
produccidn

*Optimizacion labores de
reciclaje

sAnteproyecto de tesis

eSoftwares de aplicacion

*Compuestos de polimeros

Profesional

*Materiales Plasticos
eMetrologia

*Procesos de Fabricacion
sMotalurgia

eElaboracion basica de moldes
eSistemas electromecanicos
eExtrusion de polimeros

*Seleccion de equipos
auxiliares de la industria

plastica
eInyeccion ce pclimeros
*Saplado de polimeros
*Organizaciony planificacion
de Mantenimiento
eSistemas de calidad

*Procesos especiales de
transformacion

A\N

Qs

Tabla 4 — Campos de estudio de la Carrera Tecnologia en Plasticos

\J

Investigacion Comunicacion y Lenguajes

*Procesos basicos de
identificacion de polimeros
»Procesos basicos de trabajado
de mgzteriales no poliméricos <
»Gestion administrativa de
moldes y equipos de servicio
de la industria. Plastica
»Planificacion y cantral el
proceso de extrusion,
evaluanda la calidad delos

productos

»Optimizacion de las variables
de los procesos ce
transformacion de plasticos

*Proyecto de tesis aplicado

¢Inglés aplicado |
eComunicacion oral y escrita
sInglés aplicado 11

sInglés aplicado Il

\ ¢Inglés aplicado IV
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Contexto y cultura

*Ecologia
¢Innovacion empresarial
sliderazgo
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. Comunicacié
Nicleo Campo Disciplinar Campo Profesional Campo de Investigacion OmUMEAIONY | Contextoy cultura  RESUMEN
estructurante lenguajes
oo TedricarAch
Unidad en el instituto ase etz::ta“z;zmta en fase practica en empresa | fase practica en empresa en el instituto en el instituto
cico| "0 1 Niveles | Niveles de
s Ejes transversales | organizacion rriculares | aprendizaje
conocimiento | /M€ | aPrencizal ® «® horas | CR
(tema del semestre) Materia CR [tota Materia CR |tota| en |Prac horal ® ® R CR | Horas
© m ! ! © empre| tico Practif  Materia  [CR|tot| Materia |CR|tot
| | s total | tofales|
sa) | s cos. al al
- Materiales Inglés
Matemdticas | 3 - I
Identificacién y Plésticos Proyecto Aplicado | &
relacién de | De formacién| Contenidos prcticoenla Comunicacién
i
) - .| FUNDAMENTOS Fisica 3 Metrologia 2 . empresa: .
propiedades de basicay Comprensid segun Plan oral y esgrita
1 . . o DE MATERIALES 10 6 280 |7 Procesos [ 80 [ 2 2 > 27 | 936
polimeros en sus | pensamiento| n " Marco de i
N disciplinar POLIMERICOS Quimi ., Basicos de
procesos de disciplinar uimica 2 Formacion L
L Identificacion
transformacion .
(A de Polimeros
Dibujo Técnico | 2
Procesos de gl
Electricidad | 2 ) 5 p 1
Fabricacién Proyecto Aplicado Il
Elementos de Metalurgiay prigoena §
Desempefi i Contenidos empresa;
De formacion| oo | Resolucién . Maquinas 2 tratamiento 3 | N
L os Técnicos RELACION METAL térmico segun Plan Proce:
2 técnico . de 3 g [termic 8 280 | 7 i 04 2 1 27 | 936
. Profesional POLIMERO - Marco de basicos de
profesional problemas Electronica | 2 " N
es Formacion trabajado de
Dibujo Q teriales,No
Mecanico 3 &én’cos
Digitalizado
Termofluidos | 3 Elaboracicn Basica ':)r:'yecm\ Inglés Ecologia |1
de Moldes practicoen fa Aplicado Il &
% empresa:
De formacion| OD::::‘?:;S Resolucién HERRA[:Q:_ENTAS Mecanismos ) Sistemas 3 ’; S:;:i":":: Adi?:?s:rnaﬂv
3 técnico de Bsicos 8 |Electromecdhicos 20 |6 120 3 1 1|27 | 936
rofesional Profesional roblemas PROCESAMIENTO Wc de ade Moldes y
Planificacion y | P es P DE POLIMEROS Sistemas Formacién Equipos de
gestion de Oleomidriul 3 Inr‘/aciért 3 Servicio de la
‘o Empresarial Industri:
procesos d?, ¥ Neumiticos presari n lus»na
transformacié > Plastica
nde Estimacion de 3 &!m%e pr;;;l:‘:: " Inglés
polimeros. Desempeii Costos e Contenidos empresa: Aplicado IV
De formacitn o raenicos| ReSCIUION | PROCESOSDE | ooy iy N segin Plan Planificacion
4 técnico ! de | TRANSFORMACIO 5| ° 480 |12 10| 3 1 2 | 952
. Profesional Marco de control del
profesional problemas NI Fundal "
es Formacién proceso de
de Proyecto de \ xtrusié
extrusion,
Tesi Linndal
Planeacio Proyecto
Inyeccién de i
\ control 2 Pt;/l(meros 3 practico en la Liderazgo |1
roduccién empresa:
.| Desempef K N Contenidos Optimizacion
De formacién o5 Técnicos Resolucion’ | - PROCE: E — segdn Plan delas
5 técnico i de NSFORM. pimizacion 4 |Soplado de 6| °8 40 (12| 120| 3 1| 26 | 952
N Profesional Laboresde | 1 3 Marco de variables de
profesional proble ap Polimeros "
es Reciclaje Formacién los procesos
3 de
Q . Anteproyecto 1 Transformacid
de Tesis n de Plasticos
Organizacion
g Softwares de |g'f' i : 2
Planificacién y ) Aplicacién 3 Plani cacion de
gestion de A OPTIMIZACION DE Mantenimiento Contenidos
P operaciones de e y istematizac PLANTAS [ compuestos de 4 |Sistemas de 6 | Se8un Plan 360 | 9 | Provecto de 20| 6 25 | 920
plantas de . istematiza i6n PROCESADORAS | piimeros Calidad 2 Marco de tesis aplicado
procesamis cion DE PLASTICOS Formacion
olireros \ Procesos Especiales
\ de Transformacion
‘ 39 39 40 | 40 2120 53| 760| 19| 5| 5 2| 2| 158 5632

Tabla 6 Malla Curricular de Tecnologia en Plasticos
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Estructura de la malla curricular con division entre fases tedricas y practicas

O

FASE TEGRICA

FASE PRACTICA

Nicleo Campo Disciplinar Campo Profesional Cc;mumcaf:lon v Contexto y cultura Campo Profesional Campo de Investigacion RESUMEN
estructurante lenguajes
C
i horas horas
c C crédito . crédito .
| R heEs CR CR s tedrico s préctic R Ho
(tema del Materia R | R | Materia |cr|to e | & CR Prac horas | Practic | sen .| asen
° semestre) total Materia tot | Materia | CR empresa) | . teorico | . . practic total | tote
s ta R total ticos os institut empre
| al s os
o sa
Matematicas 3 Ma?er'lales 4 Ir?gles 1
Plésticos Aplicado | . Proyecto
Comunica AT practico en la
FUNDAMENTO | .. . p Y 0s segun
< DE Fisica 3 Metrologia 2 cion oral 1 2 empresa:
. an
escrita 2
1 MATERIALES 10 6 y 2 M 280 7 BI;rgzz:c;se 80 2 18 576 9 360 27 9
POLIMERICOS | Quimica 2 Formacié e
Identificacion
" de Polimeros
Dibujo Técnico 2
Inglés
Electricidad 2 Procgsosge 5 Aplicado | 1
Fabricacién I Proyecto
RELACION Elementos de 2 y 3 Plai ProF():esos:
2 METAL - Magquinas 9 tratamiento 8 1 280 7 .. 80 2 18 576 9 360 27 9:
F Aot Marco de bésicos de
POLIMERO térmico o A
Formacio trabajado de
Electrénica 2 n materiales No
Dibujo Mecénico 3 eAETIEes
Digitalizado
: Ellat'aoracién Inglés Ecologf Proyecto
Termofluidos 3 Basica de 4 Aplicado | 1 a 1 practico en la
Moldes 1] i .
HERRAMIENTA St CMIIREE
. 0s segun Gestion
S DEL Mecanismos SIaEs Plan Administrativa
3 | PROCESAMIEN .. 2 8 Electromec 3 8 1 1 240 6 120 3 18 576 9 360 27 CH
Basicos (. Marco de de Moldes y
TO DE anicos Formacié Equipos de
POLIMEROS s
Sistemas Innovacion n Servicio 4e a
Oleohidraulicos y 3 Ermpracariatlin L Ind’us_trla
Neumaticos P Plastica
g
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&

Estimacion de Extrusion Inglés
2 de 4 Aplicado | 1 Proyecto
Costos "
Polimeros \ practico en la
oA contenid empresa:
Selcecion 0s seguin Planificacion
PROCESOS DE de Equipos Plai ol dol v
4 | TRANSFORMA L. 4 Auxiliares 6 480 12 120 11 352 15 600 26 of
CION | Productividad 1 dela 2 Marco de proceso de
. Formacid extrusion,
Industria
Pléstica n evaluando la
calidad de los
Fundamento de a productos
Proyecto de Tesis
Planeacion y Inyeccion e Prqyecto
control de la 2 de 3 o 1 practico en la
produccién Polimeros 4 contenid empresa:
PROCESOS DE osPsIL:iun Optg:lz:suon
5 | TRANSFORMA 4 6 M d 480 12 iables d 120 11 352 15 600 26 9t
P Optimizacién soplado de arco de variables de
ElemEs de 1 Po:)imeros 3 Formacio los procesos
Reciclaje n de »
Transformacid
n de Plasticos
Anteproyecto de 1
Tesis
Organizacio
ny
Softwares de Planificacié
Y 3 2
Aplicacion nde
Mantenimi
OPTIMIZACIO cnto Conte",'d
N DE PLANTAS osPsIeagnLIn Proyecto de
6 | PROCESADOR | Compuestos de 4 Sistemas de 6 360 9 -y X 240 10 320 15 600 25 9:
. 1 . 2 Marco de tesis aplicado
AS DE Polimeros Calidad Formacié
PLASTICOS T
Procesos
Especiales
de 2
Transforma
cién
39 39 40 | 40 5 5 2 2120 53 760 19 86 2752 72 2880 | 158

Tabla 7 - Estructura de la malla cg:;ric@ éQélivisién entre fases teodricas y practicas
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2.2.4 Detalles de la malla curricular

Los datos de referencia entregados por SENESCYT (Curriculista Elizabeth Arias) con la solicitud de ser
tomados en cuenta para la estructura de la malla curricular y las explicaciones correspondientes se
encuentran a continuacién:

CREDITOS MINIMOS POR AREAS FORMATIVAS EN LA EDUACION TECNICA Y TECNOLOGICA

Fundamentos Desarrollo Aplicacién Practica | Contextoy Cultura | Comunicacidny
Basicos Profesional Lenguaje}\\
15 25 20 5 10 N4
Tabla 8 — Detalles de la malla curricular \

] \ ‘
El Area de Fundamentos Bésicos corresponde al Campo disciplinar de la Ma Curricular presentada
en las paginas anteriores. En la malla curricular presentada el porcentaje d mpo disciplinar que
tiene 39 créditos es del 25%. Q\-

El Area de Desarrollo profesional corresponde al Campo pg&\al de la Malla Curricular

presentada. El Campo profesional de la malla tecnoldgica &n plasticos tiene 93 créditos los cuales

representan el 59 % del total de la malla curricular.\EN\/e tanto la fase tedrica como la fase
n

practica. La reparticién entre estos dos campos«engpor jes es el siguiente: fase tedrica con 40

créditos representa el 25% y fase practica con 53icrédit6siel 34%. Este campo llega a porcentajes tan
altos, porque es el del enfoque y mayor pese. <%\I§formacién dual y las materias y sus contenidos

son lo que permite desarrollar las competéncias profesionales en los estudiantes.

Aplicacidn practica como area correspondesen la malla presentada al Campo de investigacion y este
campo representa con 19 crétﬁos el 12% de los créditos totales e incluye 6 créditos del Trabajo de
titulacién. Los otros 2 créditbs\dﬂ\abajo de titulacion estan incluidos en el campo disciplinar
(equivale al area de Fundﬂh&t&fBésicos). Cémo el campo profesional contiene créditos de la fase
practica y excede el mini xigido, el faltante del campo de investigacidon (que equivale al drea de
Aplicacion Practiea) o uede cumplir desde alli.
PS )

El dreay Ca 3& &ntexto y Cultura tiene 2 crédito en la presente malla y representa por lo tanto
1% del to TComunicacién y lenguajes representa con un monto de 5 créditos el 3% del total de la
mag curricular. Esto se debe a la necesidad de bases fuertes en las ciencias basicas del Tecnélogo en
Pla

formacién técnica para garantizar la competencia profesional del Tecnélogo. El campo disciplinar y el

'cos) su aplicacidn profesional. Esto requiere un mayor nimero de créditos dedicados a esta

campo profesional se completa por el eje transversal integrado de interculturalidad por el cual se
reflejan en varias materias los contenidos y conceptos de Contexto y Cultura. De igual manera temas
y técnicas de comunicacién y lenguaje se ven tratados, integrados y aplicados a la formacidon en los
otros campos. Por la interrelacidn con los contenidos técnicos que ademas representan mayor peso,
no se justifica una separacién para la dedicacién de mas créditos al Campo especifico de Contexto y
Cultura y Comunicacién y Lenguajes.
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2.2.4.1 Campo disciplinar

hIEED Campo Disciplinar
estructurante P P
En el instituto
Ciclo horas de los cuales
s rese | horas horas horas horas Horas
(tema del . p' totales trabajo totale | C CR
Materia ncial | totale totale | . .
semestre) de independien | sde | R | total
es sde sde .
laborator te trabaj
clase | aula . taller
io o
FUNDAMENT Matematicas 48 28 0 20 48 696 3
0S DE Fisica 48 | 16 32 48 96 |3
1 — 10
MATERIALES Quimica 32 | 10 | 22 0 32 | s |2
POLIMERICOS ™1y i Técnico 32 | 10 0 P2 73 64 | 2
Electricidad 32 12 0 32 64 2
@
RELACION Elementos de 32 | 12 0 32 64 |2
2 METAL - Maquinas (‘ 9
POLIMERO D.bEIf-:-c';\;Ionllca‘ 32 12\ o : 20 32 64 |2
foujo Mecanico |- o 1 14 NM 0 48 % |3
Digitalizado
Termofluidos 48 - 14 20 48 96 3
HERRAMIENT
AS DEL Mecanismos Bdsicos | 32 10 10 12 32 64 |2
3 PROCESAMIE 8
NTO DE Sistemas
POLIMEROS Oleohidréulicosy 38| 14 10 24 48 % |3
Neumaticos g g
Estimachiq de 32 | 12 0 20 32 64 | 2
PROCESOS DE * Cdstos.
4 | TRANSFORMA Pp&cti«ﬂ‘éd 16 12 0 4 16 32 |1 4
CION|
«Fupdamentode |, | g 0 0 16 32 |1
a Proyecto de Tesis
N L,
¢ K eaciony control |5, |44 0 22 32 64 |2
\ de la produccién
PROCESQS DE ki
5 |TRANSFORMA| ~ Optimizacion | | ¢ 0 10 16 32 [1] 4
( 1ON 11 Labores de Reciclaje
N Anteproyectode | 1o | ¢ 0 0 16 32 |1
Tesis
OPTIMIZACIO
Softwares de 48 | 10 38 0 48 % |3
N DE Aplicacién
6 PLANTAS 4
PROCESADOR Compuestos de
AS DE Polimeros 16 6 0 10 16 32 1
PLASTICOS
624 240 182 202 624 | 1248 |39 39

Tabla 9 Campo Disciplinar Tecnologia en Plasticos
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2.2.4.2 Campo profesional

Nucleo .
S —— Campo Profesional
- —_— s Fase practica
Fase tedrica-practica en instituto
en empresa
Cicl de los cuales Hora
horas
e prese hora | horas | hora hora:s S CR CR
(tema del Materia nciale | S | totales | s | trabajo | total | op i Pra
semestre) s total de total | independie | es de al ctic
clase | esde | laborato | es de nte "?ba 0s
aula rio taller Jo
Materiales tenid
FUNDAMENTO | pj4sticos 64 | 14 10 40 64 128 | 4 osisegin
1 S DE Plan 7
MATERIALES }\ Marco de
POLIMERICOS | Metrologia 32 10 22 0 32 64 \ g Formacié
=
contenid
Erchesos. de 80 | 24 0 56 80 160" s os segtin
RELACION abricacidn o
2 METAL - Metalurgia y 8 7
. Marco de
POLIMERO | tratamiento 48 14 10 24 9% | 3 Formacié
térmico - n
Elaboracion | [
Basica de 64 20 0 \ 64 128 4 contenid
HERRAMIENTA | Moldes « N )
] 0s segun
S DEL Sistemas N ¢ \ q Plan
3 | PROCESAMIEN | Electromecanico | 48 | 14 u 0 48 9% | 3| 8 |Marcode| ©
TO DE Formacié
POLIMEROS - .
Innovacion 16 [™eyl o 0 16 32 |1
Empresarial y
-
Ext,ru5|on de 64 20 14 30 64 128 4 contenlld
Polimeros 0s segun
PROCESOS DE Seleccioh A \ Plan
4 | TRANSFORMA | >€'€c¢© 6 12
P Equipo: Marco de
CION | o 32 10 6 16 32 64 2 L.
Aux=I| dela Formacid
Industri stica n
N contenid
Ngcgon de 48 | 14 | 10 | 24 a8 9% | 3 os seatin
PROCBGM % ros Plai
5 TRANS 6 Marco de 12
CION.II Soplado de »
, 3 Polimeros 48 14 10 24 48 96 3 Formacié
‘ n
Nt Organizaciony
Planificacion de 32 10 0 22 32 64 2 .
Sl p contenid
OPTIMIZACION | Mantenimiento os seglin
DE PLANTAS Sist d Plan
6 | PROCESADOR |>'temasde 32 | 10 22 0 32 64 | 2| 6 9
Calidad Marco de
AS DE Formacié
PLASTICOS | Procesos "
Especiales de 32 10 10 22 32 64 2
Transformacién
640 | 202 118 | 322 640 | 1280 | 40 | 40 53

Tabla 10 — Campo Profesional — Tecnologia en Plasticos
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2.2.4.3 Campo de investigacion

Nucleo L
Campo de Investigacion
. estructurante
Unidades vel
Gi organizacié Niveles Fase practica en empresa
o Ejes n Niveles de
transversales - curriculares | aprendiz
os conocimient .
0 Bl (tema del semestre) hora CR
Practico
s
s
Identificacién y i
L De Proyecto practico Ny
relacion de .
ropiedades de formacién pensamient | Compren FUNDAMENTOS DE | en la empresa:
1 po“'?neros = |pasicay il ol PreN [ MATERIALES Procesos Bésiﬂs 80 2
P pensamient P POLIMERICOS de Identificacio
procesos de o disciplinar d Poll’nieros '
transformacién P e\
Proyecto practico
De Desempefio | Resoluci en la empresa:
) formacién | s Técnicos | 6nde RELACION METAL - %OS basicos 80 P
técnico Profesional | problem | POLIMERO ¢ % abajado de
profesional |es as materiales No
Poliméricos
\ Proyecto préctico
De Desempefio | Resoluci A \0‘ en la empresa:
formacién s Técni?os 6nde & RE NTAS DEL | Gestion
3 técnico Profesional | problem PRbCESAMIENTO DE | Administrativade | 120 3
) g IQ ,ROS Moldes y Equipos
profesional |es as 'Q de Servicio de Ia
Planificacién y % Industria Pldastica
gestion de Proyecto practico
procesos de § en la empresa:
transformacion y Planificacié
, De esempeQ)‘ Resoluci anfficacion y
de polimeros. ., L ) control del
formacién sTécnicos on de PROCESOS DE
4 técnico » _ ([Profesidnal | problem | TRANSFORMACION I | P25 de 1200 3
rofesio e N gs extrusion,
P ?a ' evaluando la
J N calidad de los
e productos
(' > Proyecto practico
e® o ) en la empresa:
D D Resol .
N f;‘macién . ?Zirr:ss? éisé’e”c' PROCESOS DE Optimizacién de
5 &\ . . TRANSFORMACION | las variables de los | 120 3
» | técnico Profesional | problem
r\\ g rofesional |es as I procesos de
P Transformacion de
N Plasticos
Planificacion y
gestion de Unidad Investigacid OPTIMIZACION DE
6 operaciones de curricular ny Sistemati | PLANTAS Proyecto de tesis 240 6
plantas de de eareso sistematizac | zacion PROCESADORAS DE | aplicado
procesamiento g ion PLASTICOS
de polimeros
760 19

Tabla 11 — Campo de Investigacion Tecnélogo en Plasticos
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2.2.4.4 Campo Comunicacidn y Lenguajes

Nucleo estructurante Comunicacion y lenguajes
en el instituto
Ciclo de los cuales
S horas Horas
e horas totales horas e totales
(tema del semestre) ) presen trabajo CR
Materia . totales de totales | . de
ciales indepen . total
de aula | laborator | de taller . trabaj
clase . diente
io o
Inglés Aplicado 16 16 0 0 16 P
FUNDAMENTOS DE '
1 MATERIALES L \ 2
POLIMERICOS Comunlcac.lon 16 16 0 0 6\ )
oral y escrita \ -
RELACION METAL - Inglés Aplicado \bJ
2 POLIMERO I 16 16 0 0 32 !
HERRAMIENTAS DEL Inglés Aplicado \
3 PROCESAMIENTO DE & ”:O 16 16 0 16 32 1
POLIMEROS
PROCESOS DE Inglés Aplicado o <
4 TRANSFORMACION | \% 16 16 0 0 16 32 !
S PROCESOS DE )
TRANSFORMACION I o €N
OPTIMIZACION DE .
6 PLANTAS \
PROCESADORAS DE N\
PLASTICOS
80 80 0 0 80 160 5

Tabla 12 - Campo ComunicaciénKl.enguaﬂecnologl'a en Plasticos

LI \N
r\w\
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N
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2.2.4.5 Campo Contexto y Cultura

Nucleo
B Contexto y cultura
en el instituto
de los cuales
Ciclos horas
horas . | Horas
horas | trabaj
(tema del semestre) horas horas totales T o totales R
Materia | presenciale | totales de . de CR
de indep ; total
s clase de aula | laborator . trabaj
. taller | endie
io o
nte
FUNDAMENTOS DE Sy
1 MATERIALES m
POLIMERICOS
) RELACION METAL - \ 9
POLIMERO
HERRAMIENTAS DEL < ;
3 PROCESAMIENTO DE | Ecologia 16 6 0 1(& 32 1 1
POLIMEROS
. PROCESOS DE A
TRANSFORMACION | (\
PROCESOS DE ©
5 TRANSFORMACION Liderazgo 16 “46 \g' 0 16 32 1 1
1l
OPTIMIZACION DE N
@
6 PLANTAS \
PROCESADORAS DE AN
PLASTICOS
32 22 0 10 32 64 2 2

Tabla 13 — Campo Culturay Contexto\Tshwlogfa en Plasticos
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2.2.4.6 Resumen de horas y créditos

Nucleo RESUMEN
estructurante
Ci de los cuales
cl h h horas h h
0s (tema del horas | horas t<t)r|as ora trabaj | Horas | crédi t<?r.as crédi olr;:.s
semestre) presenci | total odaees tostal o totales | tos ESO::O tos parszrl]c CR Horas
ales es de indepe de tedri | . pract total | totales
laborato | es de . . institut | ", empres
clase aula ; ndient | trabajo | cos icos
rio taller o o) a
FUNDAMENTOS
1 | DE MATERIALES 288 | 120 | 108 60 | 288 | 576 18 576 9 360 27 936
POLIMERICOS
, | MACPN | 288 | 106 | 44 |140| 288 | 576 | 18 | 576 | 9 | 360 | 27 | 936
POLIMERO
HERRAMIENTAS
DEL
3 | PROCESAMIENT 288 | 110 48 130 | 288 | 576 18 576 9 360 27 936
O DE
POLIMEROS
PROCESOS DE
4 | TRANSFORMACI 176 86 20 70 176 352 11 352 15 600 26 952
ON |
PROCESOS DE
5 | TRANSEORMACI 176 76 20 80 176 352 11 352 15 600 26 952
ON Il
OPTIMIZACION
6 DE PLANTAS 160 46 60 54 160 320 10 320 15 600 25 920
PROCESADORA
S DE PLASTICOS
1376 | 544 300 | 534 | 1376| 2752 86| 2752 72| 2880 | 158 | 5632

Tabla 14 Resu‘m\“e’oras y créditos

P\
[

e
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2.2.5 Ejes transversales de formacion dual

2.2.,5.1 Descripcion de los ejes transversales

El Meso curriculo de la carrera de Tecndlogo en Plasticos esta estructurado por niveles de las
unidades de organizacién de conocimiento, niveles curriculares y niveles de aprendizaje, articulado
con los ejes transversales que se refieren a un espacio de integracién curricular?.

La interculturalidad es un eje transversal de la carrera, se articula con todas las areas de f N&IOH %
se ve reflejado en el Microcurriculo de la carrera. La interculturalidad subsume el rec imiento de
la diversidad cultural, diversas cosmovisiones y epistemologias, enfoques otres grupos
socioculturales (género, grupos etéreos, etnias, grupos culturales), saberes, en &e wtecnologias y
practicas de los pueblos, nacionalidades y otros grupos socioculturales ‘resp to al sector de
pldsticos.

R\
Los ejes curriculares transversales de la carrera son: 0

a) Identificacidon y relacién de propiedades de‘polxeros. en sus procesos de transformacion:
Aporta con los principios bdsicos para quf estudiante pueda explorar y describir los
procesos de materiales poliméricos y su reIevamua en los procesos de produccion de
cualquier rama. \ N

b) Planificacion y gestion de proc x:sector de plasticos: Define las competencias
necesarias para el ejercicio delas a\ctivi des de los procesos de productos plasticos y
distribucidn como nucleo fuerte de.a profesion.

¢) Planificacién vy gestién\de proceésos de transformacién de polimeros: Contribuye con las
competencias para pérﬁciw\al interno de sus equipos de trabajo en las actividades de
sistematizacién y (IEJ raxde procesos y uso de recursos.

Las unidades de‘or zaclon del conocimiento y aprendizaje describen la forma de estructurar y
organizar Los’ s, conocimientos y saberes del curriculo, en funcién de los ejes
transversalg_ﬁk S objetos de estudio de la carrera. Cada unidad estd constituida por niveles

curricul e\dq %prendlzaje.

En I3 ‘c&:l?tl:uccién de los ejes transversales y su articulacion con las unidades de organizacion de
conocimiento, niveles curriculares y niveles de aprendizaje hay que considerar la metodologia dual
que articula una parte académica en aula (entre 30 y 60 %) y una parte de aplicaciones practicas
(entre 70 y 40 %) en ambientes simulados o reales de trabajo (p.ej. empresas, instituciones publicas,
laboratorios etc.). La distribucidn de los créditos en créditos tedricos y créditos practicos depende de
la carrera y las condiciones del sector.

2 Didriksson, Axel y Larrea de Granados, Elizabeth, Sistema de Formacidn Universitaria, El modelo académico
de calidad, Senescyt, Quito 2012, p. 33 f.
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La relacidn dentro de la estructura curricular se la ilustra en la siguiente tabla:

TABLA EJES TRANSVERSALES DE FORMACION PROFESIONAL

EJES TRANSVERSALES

UNIDADES DE ORGANIZACION
DEL CONOCIMIENTO

NIVELES CURRICULARES

NIVELES DE APRENDIZAJE

Identificacion y relacién
de propiedades de
polimeros en sus
procesos de
transformacion

FORMACION BASICA Y
PENSAMIENTO DISCIPLINAR

e Conocimiento de los
fundamentos, conceptos basicos
e importancia del sector de
plasticos

e Comprensién desde la
perspectiva empresarial de los
procesos de produccion de
plésticos

e Conocimiento de bases
legales, normativas y estdndares
para el sector

e Conocimiento del uso de
Tecnologias de la Informacion,
Comunicacion y procesamiento
de datos.

PENSAMIENTO DISCIPLINAR

e Conocimiento y descripcién de
estructuras empresariales en el
marco del sector de plasticos

* Conocimiento de los procesos
basicos de materiales poliméricos
* Aplicacion de un abordaje
integral y sistémico del sector

X

X

COMPRENSION

e Comprender los procesos de la
seleccion de materiales p%éricos
y su alcance en m@

e Comprender y%lﬁl equipo
de trabajo e lizacion de las
tareas basigas. -

e Comprension de'la metrologia
bésic‘ e instrumentos de control y

a aci“spectiva en la fase
practi

e Aplica una comunicacién
hadecuada en su interaccién con
compafieros estudiantes, docentes,
instructores empresariales y colegas
dentro de la empresa formadora

Planificacion y gestion de
procesos de

AN
transformacion de Q
polimeros. \
R

N\
A

e

FORMACION TECNICO-
PROFESIONAL

¢ Aplicacion de los
conocimientos de plasticos
tomando en cuenta factores
riesgo, indicadores de manejo'y,
practicas optlmlzauon\de A

“d

coilegal,

re andares a nivel
na;i algin::;ernacional
o plicacion de las TIC's y
amientas informaticas

ficas para el sector de
}ésticos

recursos
¢ Profundizacidnidel
conocimien
norma

AN

DESEMPEN({S NI€OS-
PROFESIONAL ,
3
| §
. Estudic\gimiento profundo

d relacion metal-polimero
Aplicacion de estrategias y
herramientas que optimicen el
procesamiento de polimeros

* Manejo de procesos con criterio
ambiental e innovador

* Manejo de la debida
documentacidn de los procesos

RESOLUCION DE PROBLEMAS

e Comprensidn del trabajado basico
de materiales poliméricos

e Comprension de la elaboracién
basica de moldes

¢ Andlisis para la efectiva seleccién
de elementos y accesorios de las
mdquinas asi como de equipos
auxiliares de la industria plastica

e |dentificar las variables y manejar
herramientas que permitan la
aplicacion de nuevas tecnologias en
el proceso de transformacion

e Comprender el proceso de
metalurgia y tratamiento térmico

e Formular la planificacién y
direccion de planes de
mantenimiento de maquinas y
equipos

e Comprender el proceso de
operacion de maquinas inyectoras y
procesadoras, controlando las
variables del proceso

e Elaborar la planificacién y control
de la calidad de productos y
servicios de la industria plastica

e Aplica la conceptos de
Responsabilidad Social en su

desempefio profesional

38




Deutsch-Ecuadorianische
Industrie- und Handelskammer
Camara de Industrias y Comercio
Ecuatoriano-Alemana

UNIDAD CURRICULAR DE INVESTIGACION Y SISTEMATIZACION
EGRESO SISTEMATIZACION
e Emplear métodos, herramientas y
 Participacion en el analisis destrezas para gestionar proyectos

¢ Integracion de las tendencias integral de la optimizacion de que mejoren la calidad, tiempos de
Planificacién y gestion de | del sector en la planificacion plantas procesadoras de plasticos realizacion de procesos
procesos de eSistematizacion y optimizacion | ¢ Aplica herramientas de apoyo, * Emplear métodos para mejorar
transformacién de de recursos sistemas informaticos e inteligentes | aspectos ecoldgicos
polimeros. a punto de la tecnologia para la  Disefiar procesos con ayuda de

optimizacidn de los procesos de su | datosy aplicaciones matematicas

empresa formadora

¢ Conocimiento y manejo de los \
procesos de transformacién de h
materiales poliméricos N

Tabla 15 Meso 3: Ejes transversales de formacién profesional %
LA

2.2.5.2 Ejes transversales en relacion con las Unidades de Organiza&ﬂurricular
N

IDENTIFICACION Y RELACION DE PROPIEDADES DE PéLI'IVI EN SUS PROCESOS DE
TRANSFORMACION corresponde la Unidad de Formacién Basicd. Comprende el primer ciclo de la
formacion e integra los conocimientos que servirén@e s&entp y fundamento para la comprensién
de los procesos y problemas de la realidad empresarialivi dfados al tema de pldsticos. Esta unidad
corresponde a su vez con el nivel curricular Pgr!samkento Disciplinar y el nivel de aprendizaje de
comprension. N\

PLANIFICACION Y GESTION DE PROCESOS I\J\E%ANSFORMACION DE POLIMEROS, se desarrolla
dentro de la Unidad de Formacion(Técnico - ‘Profesional. Convergen en ésta, los conocimientos
disciplinares, profesionales, de\comunﬁ'&:ic’m y lenguaje, contexto y cultura para el estudio de los
objetos de la profesién,‘lrfce&agcﬁ de manera especifica metodologias, procesos, técnicas,
instrumentos, herramiengas,s\medios organizativos, etc. para el desarrollo de competencias
necesarias para el tecnéleen Plasticos.

@

®

La unidad sc'c&rr en los cuatro ciclos subsiguientes al de formacidn bdasica y corresponde al
e

nivel de cumg
[ N
especff& nte ‘en los procesos de plasticos claves. El nivel de aprendizaje lleva el estudiante a la
de
4

res@uc

D
PLANIFICACION Y GESTION DE OPERACIONES DE PLANTAS DE PROCESAMIENTO DE POLIMEROS, es el
eje de la Unidad Curricular de Egreso. La unidad hace énfasis en la optimizacidon de procesos de

Desempefios Técnico - Profesionales, en escenarios y contextos reales,
dn roblemas.
Ny

pldstico en relacidn con especifica con el costeo y la optimizacién de procesos.

La unidad se desarrolla en el curso del ultimo ciclo de la carrera y se corresponde con el nivel
curricular Investigacidn y Sistematizacion y el nivel de aprendizaje es llegando ya a la sistematizacion.
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2.2.5.3 Ejes transversales en relacion con los Niveles de Aprendizaje

La operacionalizacion de los ejes transversales en los NIVELES DE APRENDIZAIJE se escenificaria del
siguiente modo:

En el Nivel de Comprensién, IDENTIFICACION Y RELACION DE PROPIEDADES DE POLIMEROS EN SUS
PROCESOS DE TRANSFORMACION, implica en el campo disciplinar, el abordaje necesario para la
comprension e interpretacién de la realidad empresarial en relaciéon con el entorno de i&o del
futuro del Tecndlogo en Plasticos. EI campo de la Investigacion comprende el aQoIIo del
estudiante en los métodos de observacion y el campo profesional explora los pri eros \procesos
especificos de desempefio. Finalmente en el campo de comunicacidén y Iengu é\ esarrollo de
competencias de comunicacién para el nivel nacional e internacional.
\J

En el Nivel de Resolucién de Problemas, PLANIFICACION ¥ \G ST&( DE PROCESOS DE
TRANSFORMACION DE POLIMEROS, comprende, en el campo discipli

funcionamiento de los procesos logisticos de las empresas:

el estudio del marco de

el campo profesional y de
investigacion comprende el andlisis de procesos, estdndares, costeo, sistemas y optimizacion del
proceso de materiales poliméricos en la empresa; emel po de investigacion mas especificamente
las técnicas y metodologias de exploracion, snstemayz innovacion. El campo de Comunicacion
y Lenguajes permite el desarrollo avanzado de habII{}des de comunicacién efectiva en idioma

materno y extranjero, mientras en el Campo
consciencia y competencia de Responsabll@wl

exto y Cultura el estudiante desarrolla

El Nivel de Sistematizacion, PLANIFICNCION Y GESTION DE OPERACIONES DE PLANTAS DE
PROCESAMIENTO DE POLIMERDS se%terlallza en el campo disciplinar, con el estudio de las
nuevas tendencias y modél !ckl&e&or en el campo investigativo en la identificacion, registro e
interpretacién de los saber s.'en los contextos de su produccién como la perfeccién de las
metodologias de |nve;§} g&n ‘para el proyecto de tesis y en el de la profesion.

¥«

PR S K ("
2.2.6 Nﬁgﬁq%eslhxcturantes

v

>

En Easevai objeto de estudio y de la profesién se identificaron los nudcleos estructurantes para la
carrera,gue contemplan las tendencias y tensiones de la profesion:
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1. Fundamentos
de materiales

6. Optimizacion
de plantas 2. Relacion
procesadaras de metal -polimero
plasticos

Nucleos \
estructurantes E Q
3. Herramientas
5. Procesos de del :

transformacion I} procesamiento
de polimeraos

4. Procesos de
transformacion |

x*
Figura 3 Nucleos estructurantes de la carrera de Tecnélogo en Plasticos
N\e)
Xa

s y tensiones de la profesidn y al mismo tiempo

Los nucleos estructurantes responden a las

representan la estructura principal de |
principios elementares de la metodol@

2.2.6.1 Subnicleos del%ci‘iento
®

Para definir los camp s\dio, se detalld los nucleos estructurantes en sus componentes mas

importantes — les s eos del conocimiento. Cabe mencionar que los subnucleos se conforman

sobre todo,por rocesos de los nucleos estructurantes de la carrera de Tecnologia en
i

Plasticos. A%\ 6n se presentan los subnucleos de los diferentes nicleos estructurantes:

N

de Tecnologia en Plasticos — siguiendo unos de los
e lo sencillo a lo complejo.
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Desagregacion del Nucleo estructurante
“Fundamentos de materiales poliméricos”

FUNDAMENTOS DE
Materiales PlAstiCos am——— MATERIALES

) Metrologia
POLIMERICOS

7/

Figura 4 Subnucleos Fundamentos de materi W&ricos

Desagregacion del Nucleo estructurante “Relacion
metal polimero”

RELACION METAL
POLIMERO

Procesos de
Fabricacion

Metalurgia

N

Figura 5 Subnticleos Relacion metal polimero
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Desagregacion del Nucleo estructurante “Herramientas
del procesamiento de polimeros”

HERRAMIENTAS

Elaboracion
DEL NHENES

basica de
PROCESAMIENTO Electromecanicos
moldes DE POLIMEROS

<

AN

Figura 7 Subnticleos Herramientas del Procesamiento de Polimeros

N\ 2

Desagregacion del Nucleo estructurante
“ .z n
Procesos de transformacion |

PROCESOS DE
Extrusion de Polimeros TRANSFORMACI auxiliares de la

ON | Industria Plastica

Figura 6 Subnucleos Procesos de Transformacion |
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Desagregacion del Nucleo estructurante
“Procesos de transformacion 11”

| g PROCESOS DE Soolado d
nyeccion de TRANSFORMACI op’ado de

Polimeros ON I polimeros

Figura 8 Procesos de Transformacion Il

2O

Desagregacion del Nucleo estructurante
“Optimizacidn de plantas procesadoras de plasticos”

Organizaciony
planificaciéon de
Mantenimiento

OPTIMIZACION DE
PLANTAS
PROCESADORAS DE
PLASTICOS

Procesos especiales de
transformacion

Sistemas de calidad

Figura 9 Optimizacion de plantas procesadoras de plasticos
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2.2.7 Asignaturas con pre y co-requisitos

La integracion curricular se logra a través de nucleos estructurantes que tienen el objetivo de
articular los saberes por medio del ordenamiento de las asignaturas por secuencia y pre- y co-
requisitos y definicion del aporte de cada asignatura de cada campo y ciclo y sus tutorias integradas.
A continuacién se presentan las asignaturas con su pre- y co-requisitos.

Asignaturas con pre y co-requisitos \

Las asignaturas con pre y co requisito por unidades de organizacién, segin campos k@d)o son

los que se resumen en el cuadro que sigue: %
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Figura 10 — Asignaturas con pre y co requisitos

Ecuatoriano-Alemana
ASIGNATURAS CON PRE- Y CO-REQUISITOS
CARRERA TECNOLOGICA EN PLASTICOS
CAMPO 1 1.Ciclo | 2.Ciclo T T 3.Ciclo | 4.Ciclo 1 5. Ciclo 1 6.Ciclo |
ol —
[ Elementosde . — Estimacion de K aneacion y Softwares de
a P Termofluidos | controldela > L
Méquinas Costos i Aplicacién
produccién
]
Sistemas Optimizacion de
I~ y - . Compuestos de
Fisica Electricidad Oleohidraulicos y Productividad laboras de p‘
. . Polimeros
Neumaticos reciclaje
CAMPO \i
—
DISCIPLINAR Tutoriasy
— Mecanismos Fund de [ 1o A ] royectos de
| Quimica Electrénica o - M proyee L
Basicos proyecto de tesis Tesis integracién de
saberes
Dibuio Mecani
Dibujo Técnico Ib\f“.) .ecanlco N ’
Digitalizado
&
Tutorias y
Materiales Procesos de Elaboracion basica [ Extrusionde | | Sistemas de proyectos de |
] Plasticos fabricacion de Moldes polimeros calidad integracion de
saberes
. Procesos
CAMPO B . Sistemas Seleccion de oplado de .
Metrologia Metalurgia . . . & " | especiales de
PROFESIONAL Electromecénicos || equlpw s limeros transformacion
3
Innovacién
Empresarial A
X \'o
H‘Ing\es Aplicado IH Inglés Aplicado Il ’%
CAMPO l\
COMUNICACION Y - \ Tutoriasy
LENGUAIJES L Comunicacion > proyectosde ||
Oral y Escrita ~ ’ integracion de
\ saberes
t—>| CAMPO CONTEXTO ‘ \q i
¥ CULTURA ® ”“’c't'as '
Ecologia Liderazgo .proye 95 €
P integracion de
\ saberes
@
L » Planificacion y N,
- Gestion Optimizacion de B
Procesos bésicos de administrativa de control del proceso Jas variables de Tutorias y
CAMPO trabajado de || T deextrusion, [ [—>{ Proyecto de tesis| ]  proyectos de
de identificacién 5 moldes y equipos los procesos de N . aa
INVESTIGACION . materiales no o evaluando la " aplicado integracion de
\e polimeros L de servicios de la . transformacion
Poliméricos  olaer calidad de los op saberes
Industria Plastica de plasticos
productos
NI
Sl
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2.2.8 Calculo y Distribucion de créditos

Para la distribucion de los créditos se analizaron los objetivos de aprendizaje y seglin lo que se puede
alcanzar e impartir de manera éptima en la empresa formadora se definen los créditos tedricos en el
instituto para la ensefianza de las bases y detalles que quedan fuera del alcance de la fase practica.

Cada Crédito Tedrico corresponde a 32 horas de trabajo de los cuales 16 horas se realizan en clases en el
aula del Instituto Tecnoldgico Superior y las otras 16 horas se realizan en trabajo indepemﬁ&nte (de
forma autéonoma) en el instituto, biblioteca, laboratorio y/o en la casa. Cada tré% Fréctico

corresponde a 40 horas de trabajo en la empresa formadora. 2N
@,

Es importante mencionar en este contexto que segun la filosofia de formacion du \ﬁ)rma didactica

de trabajo con situaciones especificas de la profesidn, las horas de trabaj X) ndiente (16 horas por

crédito) de repeticion y profundizacién de los contenidos se reaIiz%la presa formadora. Para
de

ilustrar las implicaciones de este modelo se presentan dos varian@s\ carga horaria — una variante

s

donde el trabajo independiente se realiza en la casa y otra, la mgﬁcada segun el modelo dual, donde

el trabajo independiente se realiza en la empresa. N

4
3¢
2.2.8.1 Ponderacion Teoria — Practica %} hd
A b

La malla curricular tiene en total para los seis cicIoS& 8'créditos de los cuales 72 son créditos practicos,
quiere decir que se realizan en la empresa formador ante las fases practicas de los ciclos y 86 son
créditos tedricos que se realizan en el Instituto olégico Superior en clases tedricas con metodologia
tedrico-practica. Esto resulta en una pondi;&éQ4 % Practica y 54% Teoria de la formacion profesional

, e %
del tecnélogo en plasticos. ~\J

@,
El nimero de créditos por ciclo es\siguiente:
s A
Ciclo crédkds Tedrico | Créditos Practicos | Créditos TOTAL
S 1

T, 5 18 9 27

¢ M’ 18 9 27

{ \ 3 18 9 27

r O\ 4 11 15 26
N

\ ) 5 11 15 26

6 10 15 25

TOTAL 86 72 158

% 54% 46% 100%

Tabla 16 Ponderacién de créditos por ciclo
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2.2.8.2 Ponderacion de campos de estudio

El nimero de créditos por campos de estudio y peso en la malla curricular por campo es el siguiente:

Campo Campo Profesional Campo de Campo Campo
Disciplinar Investigacién Comunicacién Contextoy
y Lenguajes Cultura
Créditos 39(T) 40 (T)+53 (P) 19 (P) 5(T) 2(T)
Porcentaje 25%(T) 25% (T)+34% (P) 12% (P) 3% (T) « [™1% (T)
Tabla 17 Descripcién del nimero de créditos y peso en la malla curricular ‘

)
Los lineamientos entregados para esta consultoria por parte de la Secretaria Naﬂ:io@ d?Educacién
Superior, Ciencia, Tecnologia e Innovacién (SENESCYT), reflejan que la Mal Cl‘rri@de la Carrera de
Tecnologia en Plasticos en su Campo Disciplinar debe representar del &%\d‘l total de créditos y
en los Campos de Comunicacién y Lenguajes y Contexto y Cultura n rep ésentar el 10% total de
créditos de acuerdo a la oferta académica. A N

) 4

Dadas las caracteristicas técnicas operativas que se utilizan en I»nadién dual, se ha considerado que
se podra cubrir el 25%, del campo disciplinar como lo establece la metodologia, el campo profesional el

., , 9 . .,
59% también de acuerdo a la metodologia, el 12% da@ampo de Investigacion y el 4% desde los
)

campos Comunicacién y Lenguajes y Culturay Contbét%

Los porcentajes de diferencia que son el 2% s*r(ke n caso del campo de investigacion y el 6%
faltante en el caso de los campos Comunicacion nguajes y Contexto y Cultura, seran programados y
cubiertos dentro de la siguiente mane{flos l%jetivos de formacién comunicacién y contexto estdn
incluidos y seran abordados en el ca o de investigacion y en el campo profesional, desde la fase
tedrica como practica, ya que son‘sqnt;%%s gue estdn tejidos en cada una de las asignaturas reflejadas

en el disefio curricular de la tarre VWl

C S
L N
2.2.9 Orgapizabg os ciclos

Para la orga iz:a(N‘”de los ciclos hay varias opciones que se ponen a consideracién. El instituto
tecnolo’giép pwxr decidira la forma éptima segun los requerimientos de las empresas formadoras y
su pt%‘pio\fu\}cionamiento tomando en cuenta variables importantes para el éxito de la organizacion,
como ‘movilizacidn de los estudiantes para cumplir cada fase de la formacion, distancia entre instituto y
empresas formadoras asi como temporadas de la industria. Segun los resultados de las discusiones en
los talleres y reuniones con el sector empresarial se recomienda una organizacién por bloques, la cual se
presentard a continuacion.
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2.2.10 Carga Horaria — Variante A, Trabajo independiente fuera de la empresa

2.2.10.1 Descripcidn de la variante A

La variante A de la organizacion de los bloques contempla la siguiente duracidn de las fases:

CICLO Semanas de fase Semanas de fase Semana con dias Vacaciones Semanas
tedrico-practica en practica en flexibles (feriados total or
instituto empresa etc.) o (Cicl
1 15 9 1 1 26)

2 15 9 1 1 }6

3 15 9 1 1 Yt 26

4 9 15 1 Q Q 26

5 9 15 1 1 26

6 9 15 1 1 26
AN “’
%

Tabla 18 Descripcion de la variante A % N

3
Esta variante parte de un modelo orientado a una prd . &Iatual los estudiantes trabajan de forma
independiente — no acompafiados por un docente,de ﬁ%uto — realizan tareas de forma tradicional
fuera del instituto, generalmente en la casa. Este refleja en la definicion de un crédito de 32
horas que se divide en 16 horas presenciala%oq} adas en el instituto y 16 horas de trabajo
independiente (en casa). En consecuencia esto icaria que los estudiantes pasan 20 horas en la casa
en su fase tedrica en el instituto. Poer\cicteristicas de la formacion dual que tiene un alto
porcentaje de ensefianza practlga también eflas horas presenciales acompafadas en el instituto y por
la naturaleza del aprendlzaje en r\e &eesa es mas recomendable que los estudiantes no trabajen de
forma “desvinculada” en ca&a jor profundizar los conocimientos, destrezas y habilidades
adquiridas en el instituto €rect}ﬁ1ente en la practica en la empresa. Aunque no sea la variante

recomendada, a contmuwn se ilustra qué significa la aplicacién de esta variante para la carga horaria

de cada CIC|O ? ()

2.2.10. @"Z‘acmn de los ciclos segun variante A
P N\

Nt
)
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niz. iclo 1 - Carga horaria en horas - Variante A trabajo in: ndien

Duracidn de ciclo = 25 semanas; 1 semana flexible para feriados, etc. + semana 26 son vacaciones .{

@,
semanas en instituto 15 semanas en empre9

Instituto -horas totales Trabajo independiente en casa Fase practica en la RESUMEN
empresa
Asignatura: Matemat [Fisica Quimica |Dibujo [Material [Metrolo |Inglés Comunic|Matemati [Fisica Quimica |Dibujo |Material |[Metrolo |Inglés |Comunic|horas Campo horas en|horas horas en|horas
icas Técnico |es gia Aplicado]acién cas Técnico |es gia Aplicado]acién fase investigacio |el indepen|la totales
Pldstico | oraly Plastico | oral y practica |n instituto|dientes Jempresa
s escrita s escrita |[del en casa

campo

profesio

nal
semana 1 4 3 3 2 4 2 1 1 4 g 3 2 4 2 1 1 20 20 0 40
semana 2 4 3 3 2 4 2 1 1 4 g 3 2 4 2 1 1 20 20 0 40
semana 3 4 4 2 2 4 2 1 1 4 4 2 2 4 2 1 1 20 20 0 40
semana 4 3 4 2 2 4 2 1 1 3 4 2 2 4 2 1 1 19 19 0 38
semana 5 3 4 2 2 4 2 1 1 3 4 2 2 4 2 1 1 19 19 0 38
semana 6 3 3 2 2 5 2 1 1 3 3 2 2 5 2 1 1 19 19 0 38
semana 7 3 3 2 2 5 2 1 1 3 3 2 2 5 2 1 1 19 19 0 38
semana 8 3 3 2 2 5 2 1 1 3 3 2 2 5 2 1 1 19 19 0 38
semana 9 3 3 2 2 5 2 1 1 3 3 2 2 5 2 1 1 19 19 0 38
semana 10 3 3 2 2 4 3 1 1 3 3 2 2 4 3 1 1 19 19 0 38
semana 11 3 3 2 2 4 3 1 1 3 3 2 2 4 B] 1 1 19 19 0 38
semana 12 3 3 2 2 4 2 2 1 3 3 2 2 4 2 2 1 19 19 0 38
semana 13 3 3 2 2 4 2 1 ’2 3 3 2 2 4 2 1 2 19 19 0 38
semana 14 3 3 2 3 4 2 1 1 3 3 2 3 4 2 1 1 19 19 0 38
semana 15 3 3 2 3 4 2 1 1 3 3 2 3 4 2 1 1 19 19 0 38
semana 16 & il 9 0 0 40 40
semana 17 31 9 0 0 40 40
semana 18 ’ \ 31 9 0 0 40 40
semana 19 A J 31 9 0 0 40 40
semana 20 % Y 31 9 0 0 40 40
semana 21 c &l 9 0 0 40 40
semana 22 [ 31 9 0 0 40 40
semana 23 31 9 0 0 40 40
semana 24 . i, > 31 9 0 0 40 40
flexible
vacaciones /
suma 48 48 32 32 64 rlaﬁ] L |16 16 48 48 64 32 16 16 280 80 288 288 360 936

Tabla 19 — Organizacion de ciclo |

~ C

N9~

an@teA
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Organizacion de ciclo 2 - Carga horaria en horas - Variante A trabajo independiente en casa
Duracién de ciclo =24 semanas; 1semana flexible para feriados, etc. + semana 26 son vacaciones ‘{
LN
semanas en instituto 15 semanas en empresa 9
Instituto -horas totales Trabajo independiente Fase practica en la RESUMEN
empresa

Asignatura: Electricidad [Element |Electréoni|Dibujo |Procesos|Metalur |Inglés Element |Electroni|Dibujo |Procesos|Metalur [Inglés horas Campo horas en|horas horas enfhoras

os de ca Mecanic [de giay Aplicado|Electricida|os de ca Mecénic |de giay Aplicado|fase investigacio |el indepen|la totales

Maquin o Fabricac |tratamie [II d Maquin o Fabricac |tratamie |II practica |n instituto|dientes |empresa

as Digitaliz |ién nto as Digitaliz |ion nto del

ado térmico ado térmico campo
profesio
nal

semana 1 3 2 2 3 5 3 1 3 2 '2 3 5 3 1 19 19 0 38
semana 2 3 2 2 3 5 3 1 3 2 ’2 3 5 3 1 19 19 0 38
semana 3 2 3 2 3 5 3 1 2 3 2 S 5 3 1 19 19 0 38
semana 4 2 3 2 3 5 3 1 2 3 '2 3 5 3 1 19 19 0 38
semana 5 2 2 3 3 5 3 1 2 2 ’3 3 5 3 1 19 19 0 38
semana 6 2 2 3 3 5 3 1 2 2 ’3 S 5 3 1 19 19 0 38
semana 7 2 2 2 4 5 3 1 2 2 '2 4 5 3 1 19 19 0 38
semana 8 2 2 2 4 5 3 1 2 2 '2 4 5 3 1 19 19 0 38
semana 9 2 2 2 4 5 3 1 2 2 ’2 4 5 3 1 19 19 0 38
semana10 |2 2 2 3 5 3 P 2 2 2 3 5 3 2 19 19 0 38
semana 11 2 2 2 3 6 3 1 2 2 2 S 6 3 1 19 19 0 38
semana 12 2 2 2 3 6 3 1 2 2 '2 3 6 3 1 19 19 0 38
semana 13 2 2 2 3 6 4 1 2 2 ’2 3 6 4 1 20 20 0 40
semana 14 2 2 2 3 6 4 1 2 2 '2 S 6 4 1 20 20 0 40
semana 15 2 2 2 3 6 4 1 o 2 2 '2 3 6 4 1 20 20 0 40
semana 16 31 9 0 0 40 40
semana 17 p 31 9 0 0 40 40
semana 18 @ 31 9 0 0 40 40
semana 19 A 31 9 0 0 40 40
semana 20 31 9 0 0 40 40
semana 21 P 1 Y 31 9 0 0 40 40
semana 22 31 9 0 0 40 40
semana 23 | \ g 31 9 0 0 40 40
semana 24 31 9 0 0 40 40
flexible. 1 y
vacaciones « I
suma 32 32 32 48 &k‘u 48 16 32 32 32 48 80 48 16 280 80 288 288 360 936

Tabla 20 Organizacién de ciclo If= Varia}te A
"4
]
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Organizacién de ciclo 3 - Carga horaria en horas - Variante A trabajo independiente en casa

Duracién de ciclo =24 semanas; 1 semana flexible para feriados, etc. + semana 26 son vacaciones

X

|
semanas en instituto 15 semanas en empresa 9
Instituto -horas totales Trabajo independiente Fase practica en la RESUMEN
empresa
Asignatura: Termoflu [Mecanis |Sistema [Elaborac|Sistema |Innovaci [Inglés Ecologia |Termoflui |Mecanis |Sistema |Elaborac|Sistema [Innovaci [Inglés Ecologia |horas Campo horas en|horas horas enjhoras
idos mos s ion s on Aplicado dos mos s ion s on Aplicado fase investigacio |el indepen|la totales
Basicos |Oleohidr|Bdsica [Electrom [Empresa |lll Basicos |Oleohidr|Bdsica [Electrom [Empresa |lIl practica |n instituto|dientes |empresa

dulicos y|de ecénicos|rial dulicos y|de ecénicos|rial del

Neumati [Moldes Neumati [Moldes campo

cos cos profesio

nal

semana 1 4 3 3 4 3 1 1 1 4 3 3 4 3 1 1 1 20 20 0 40
semana 2 4 3 3 4 3 1 1 1 4 3 3 4 3 1 1 1 20 20 0 40
semana 3 4 2 4 4 3 1 1 1 4 2 4 4 3 1 1 1 20 20 0 40
semana 4 3 2 4 4 3 1 1 1 3 2 4 4 3 1 1 1 19 19 0 38
semana 5 3 2 4 4 3 1 1 1 3 2 4 4 3 1 1 1 19 19 0 38
semana 6 3 2 3 5 3 1 1 1 3 2 3 5 3 1 1 1 19 19 0 38
semana 7 3 2 3 5 3 1 1 1 3 2 3 5 3 1 1 1 19 19 0 38
semana 8 3 2 3 5 3 1 1 1 3 2 3 5 3 1 1 1 19 19 0 38
semana 9 3 2 3 5 3 1 1 1 3 2 3 5 3 1 1 1 19 19 0 38
semana 10 3 2 3 4 4 1 1 1 3 2 3 4 4 1 1 1 19 19 0 38
semana 11 3 2 3 4 4 1 1 1 3 2 3 4 4 1 1 1 19 19 0 38
semana 12 3 2 3 4 4 1 1 1 3 2 3 4 4 1 1 1 19 19 0 38
semana 13 3 2 3 4 3 g 1 1 3 2 3 4 3 2 1 1 19 19 0 38
semana 14 3 2 3 4 3 1 2 1 3 2 3 4 3 1 2 1 19 19 0 38
semana 15 3 2 3 4 3 1 1 2 3 2 3 4 3 1 1 2 19 19 0 38
semana 16 31 9 0 0 40 40
semana 17 \ 31 9 0 0 40 40
semana 18 L ; 31 9 0 0 40 40
semana 19 | N 31 9 0 0 40 40
semana 20 ( 31 9 0 0 40 40
semana 21 N 31 9 0 0 40 40
semana 22 31 9 0 0 40 40
semana 23 PRy > 31 9 0 0 40 40
semana 24 31 9 0 0 40 40
flexible
vacaciones & B
suma 48 32 48 64 48 | 16 16 48 32 48 64 48 16 16 16 280 80 288 288 360 936

Tabla 21 Organizacién del ciclo F—&arﬁnte A

N9~
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Organizacién de ciclo 4 - Carga horaria en horas - Variante A trabajo independiente en casa

Duracién de ciclo =24 semanas; 1 semana flexible para feriados, etc. + semana 26 son vacaciones

X

LN
semanas en instituto 9 semanas en empre 15
Instituto -horas totales Trabajo independiente Fase practica en la RESUMEN
empresa
Asignatura: Estimaci |Producti [Fundam |Extrusié [Seleccid |Inglés Estimacié |Producti |[Fundam |Extrusié |Seleccid [Inglés horas Campo horas en|horas horas en|horas
6n de vidad ento de |[nde nde Aplicado|n de vidad ento de |nde n de Aplicado|fase investigacio |el indepen|la totales
Costos Proyecto |Polimero|Equipos |IV Costos Proyecto |Polimero|Equipos [IV practica |[n instituto|dientes |empresa
de Tesis |s Auxiliar de Tesis |s Auxiliar del

es de la es de la campo

Industri Industri profesion

a a al

Plastica Plastica
semana 1 3 2 2 7 4 2 3 2 2 7 4 2 20 20 0 40
semana 2 3 2 2 7 4 2 3 2 2 7 4 2 20 20 0 40
semana 3 3 2 2 7 4 2 8 2 2 7 4 2 20 20 0 40
semana 4 3 2 2 7 4 2 3 2 2 7 4 2 20 20 0 40
semana 5 4 1 2 7 4 2 4 1 2 7 4 2 20 20 0 40
semana 6 4 1 2 7 3 2 4 1 2 7 3 2 19 19 0 38
semana 7 4 2 1 7 3 2 4 2 1 7 3 2 19 19 0 38
semana 8 4 2 1 '8 3 1 4 2 1 8 3 1 19 19 0 38
semana 9 4 2 2 7 3 1 4 2 2 7 3 1 19 19 0 38
semana 10 32 8 0 0 40 40
semana 11 32 8 0 0 40 40
semana 12 32 8 0 0 40 40
semana 13 32 8 0 0 40 40
semana 14 32 8 0 0 40 40
semana 15 32 8 0 0 40 40
semana 16 32 8 0 0 40 40
semana 17 @ 32 8 0 0 40 40
semana 18 32 8 0 0 40 40
semana 19 32 8 0 0 40 40
semana 20 . 32 8 0 0 40 40
semana 21 32 8 0 0 40 40
semana 22 | \ > 32 8 0 0 40 40
semana 23 32 8 0 0 40 40
semana 24 A‘d* 32 8 0 0 40 40
flexible TR
vacaciones il
suma 32 16 16 < 16 32 16 16 64 32 16 480 120 176 176 600 952

e TN
Tabla 22 Organizacidn del ciclo IV —Xarlante A
)
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Duracion de ciclo =24 semanas; 1 semana flexible para feriados, etc. + semana 26 son vacaciones

X

semanas en instituto 9 semanas en empre 15 &
Instituto -horas totales Trabajo independiente Fase practica en la RESUMEN
empresa

Asignatura: Planeaci [Optimiz |Anteproy|Inyeccié |Soplado |Liderazg |Planeacié |Optimiz |Anteproy|inyeccié |Soplado |Liderazg |horas Campo horas en|horas horas en]horas

ény acién ectode [nde de o n y control |acién ectode [nde de o fase investigacio |el indepen|la totales

control  |Labores |Tesis Polimero|Polimero de la Labores |Tesis Polimero|Polimero practica |n instituto|dientes |empresa

de la de s s produccié |de s s del

producci |[Reciclaj n Reciclaj campo

6n e e profesio

nal

semana 1 4 1 2 6 5 2 4 1 2 6 5 2 20 20 0 40
semana 2 4 1 2 6 5 2 4 1 2 6 5 2 20 20 0 40
semana 3 4 2 1 6 5 2 4 2 1 6 5 2 20 20 0 40
semana 4 4 2 1 5 6 2 4 2 1 5 6 2 20 20 0 40
semana 5 4 2 2 5 6 1 4 2 2 5 6 1 20 20 0 40
semana 6 3 2 2 5 6 1 3 2 2 5 6 1 19 19 0 38
semana 7 3 2 2 5 5 2 3 2 2 5 5 2 19 19 0 38
semana 8 3 2 2 5 5 2 3 2 2 5 5 2 19 19 0 38
semana 9 3 2 2 5 5 2 3 2 2 5 5 2 19 19 0 38
semana 10 32 8 0 0 40 40
semana 11 32 8 0 0 40 40
semana 12 32 8 0 0 40 40
semana 13 32 8 0 0 40 40
semana 14 32 8 0 0 40 40
semana 15 32 8 0 0 40 40
semana 16 [ 32 8 0 0 40 40
semana 17 32 8 0 0 40 40
semana 18 32 8 0 0 40 40
semana 19 . 32 8 0 0 40 40
semana 20 32 8 0 0 40 40
semana 21 I \ 32 8 0 0 40 40
semana 22 32 8 0 0 40 40
semana 23 p 4 32 8 0 0 40 40
semana 24 - 32 8 0 0 40 40
flexible -
vacaciones {
suma 32 16 16 8 lag 16 32 16 16 48 48 16 480 120 176 176 600 952

Tabla 23 — Organizacion dewo v —’Variante A
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Organizacién de ciclo 6 - Carga horaria en horas - Variante A trabajo independiente en casa
Duracién de ciclo =24 semanas; 1semana flexible para feriados, etc. + semana 26 son vacaciones

~X

@,
semanas en instituto 9 semanas en empresa 15
Instituto -horas totales Trabajo independiente Fase practica en la RESUMEN
empresa

Asignatura: Software |Compue [Organiza|Sistema |Procesos|Softwares [Compue |Organiza|Sistema |Procesos|horas Campo horas en|horas horas en|horas

s de stos de |cidény s de Especial |de stos de |ciény s de Especial |fase investigacio Jel indepen |la totales

Aplicacié |Polimero|Planifica|Calidad |es de Aplicacién|Polimero|Planifica|Calidad |es de practica |n instituto]dientes |Jempresa

n s cion de Transfor s cion de Transfor |del

Manteni macion Manteni macién |campo
miento miento profesio
nal

semana 1l 6 1 3 4 4 6 1 3 4 4 18 18 (0] 36
semana 2 6 1 3 4 4 6 1 3 4 4 18 18 0 36
semana 3 6 2 3 4 '3 6 2 3 4 3 18 18 (0] 36
semana 4 5 2 3 4 4 5 2 B] 4 4 18 18 0 36
semana 5 5 2 4 4 3 5 2 4 4 3 18 18 0 36
semana 6 5 2 4 3 3 5 2 4 3 3 17 17 (0] 34
semana 7 5 2 4 3 3 5 2 4 3 3 17 17 0 34
semana 8 5 2 4 3 3 5 2 4 3 3 17 17 (0] 34
semana 9 5 2 4 3 3 5 2 4 3 3 17 17 0 34
semana 10 24 16 0 (0] 40 40
semana 11 24 16 0 (0] 40 40
semana 12 24 16 0 0 40 40
semana 13 24 16 0 (0] 40 40
semana 14 24 16 0 (0] 40 40
semana 15 24 16 0 (0] 40 40
semana 16 24 16 0 (0] 40 40
semana 17 24 16 0 (0] 40 40
semana 18 24 16 0 (0] 40 40
semana 19 24 16 0 (0] 40 40
semana 20 o 24 16 0 (0] 40 40
semana 21 24 16 0 (0] 40 40
semana 22 iy, 24 16 0 0 40 40
semana 23 @ 24 16 0 0 40 40
semana 24 d 24 16 0 0 40 40
flexible & B
vacaciones "A‘I
suma 48 16 32 {32 30 48 16 32 32 30 360 240 158 158 600 | 916

g
Tabla 24 Organizacion del ciclo Vi —Xariante A

)
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2.2.11 Carga horaria - variante B — Recomendada, Trabajo independiente en la empresa
formadora

2.2.11.1 Descripcidn de la variante B

La variante B de la organizacidén de los bloques contempla la siguiente duracidn de las fases:

CICcLO Semanas de fase Semanas de fase Semana con dias Vacaciones Semanas
tedrico-practica en practica en flexibles (feriados “to ‘I'és por
instituto empresa etc.) %&)i
1 8 16 1 1 . 6
2 8 16 1 1 $ 26
3 8 16 1 1 26
4 5 19 1 1. 26
5 5 19 1 \% 1 26
6 5 19 1 1 26
Tabla 25 Descripcion de la carga horaria de formacion Version B N

4
Esta variante B corresponde mucho mas al modelo de‘«fc{ma‘:ié‘n dual y parte de la idea que los
estudiantes mejor aprenden en la practica en la empﬁ&qﬂadora que en la casa fuera del ambiente
de aprendizaje real. En esta variante B las horas pr’exi&: ra trabajo independiente — no acompafiado

por un docente del instituto — que corresporﬁa

formadora en un ambiente de aprendizajest ue permite la transferencia teoria-prdctica y una

oras por crédito se realizan en la empresa

comprension mas profunda de los conten@o 3

2.2.11.2 Recomendacion de la variantéQ) sus ventajas

Se recomienda la aplicacién de IGNQ\ia'r\e B de organizacion de los ciclos por las siguientes razones:
L N

e Los estudiantes adquieren los conocimientos, destrezas y habilidades en escenarios reales de

7

una forma mas-practica.
e Se esﬁr'rlulgla%pilcacién de lo adquirido en el instituto y la transferencia teoria-practica.
=

N

e la \Eﬂw\ también estimula a los docentes a aplicar métodos diddcticos sumamente
& i‘t:eractivos y vinculados con la practica

O\t’adia mas larga en la empresa permite a los estudiantes adquirir una rutina y participar en una
rama mas amplia de procesos productivos en la empresa

e Una estadia mas larga de los estudiantes vuelve el modelo mds atractivo para las empresas
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e Por la integracién mads profunda del estudiante en la empresa se puede esperar efectos muy
positivos para la empleabilidad de los estudiantes y su vinculacidn a largo plazo a la empresa
formadora.

2.2.11.3 Organizacion de los ciclos segtin variante B

A continuacion se presentan las tablas de organizacidn de los diferentes ciclos segun\La te B,
cual es sumamente recomendada para poder aprovechar los beneficios que ofrece Ia |6n dual.
Cabe mencionar que la fase de aprendizaje en la empresa se rige por la dlnamlca_ S procesos
actuales de cada empresa y por tanto no es muy recomendable establecer u \6 estricto para
ciertas materias o temas para la estadia del estudiante en la empresa. Los aprendizaje no se
rigen por materias sino que son altamente intervinculados y el apr%:u

sobre todo por situaciones reales y sus dinamicas en los cuales aplka\y

la vez. %
>

el estudiante se realiza
trollo varias competencias a

\!
R
« U
s"\\ §\
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Organizacién de ciclo 1 - Carga horaria en horas - Variante B trabajo independiente en empresa

Duracién de ciclo =24 semanas; 1 semana flexible para feriados, etc. + semana 26 son vacaciones

X

|

semanas en instituto 8 semanas en empre 16
Instituto -horas totales Trabajo independiente en la empresa Fase practica en la RESUMEN
empresa
Asignatura: Matemat [Fisica Quimica [Dibujo |Material|Metrolo |Inglés Comunic|Matemati [Fisica Quimica |Dibujo |Material [Metrolo |Inglés Comunic|horas Campo horas en]horas horas en]horas
icas Técnico |es gia Aplicado|acion cas Técnico |es gia Aplicado|acién fase investigacio |el indepen|la totales
Plastico | oraly Plastico | oraly practica |n instituto|dientes Jempresa
s escrita s escrita |del en

campo empresa

profesio

nal
semana 1 6 6 4 4 8 4 2 2 36 0 0 36
semana 2 6 6 4 4 8 4 2 2 36 0 0 36
semana 3 6 6 4 4 8 4 2 2 36 0 0 36
semana 4 6 6 4 4 8 4 2 2 36 0 0 36
semana 5 6 6 4 4 8 4 2 2 36 0 0 36
semana 6 6 6 4 4 8 4 2 2 36 0 0 36
semana 7 6 6 4 4 8 4 2 2 36 0,0 0,0 36
semana 8 6 6 4 4 8 4 2 2 36 0,0 0,0 36
semana 9 3 3 2 2 4 2 1 1 17,5 5 0 18 22,5 40,5
semana 10 3 3 2 2 4 2 1 1 17,5 5 0 18 22,5 40,5
semana 11 3 3 2 2 4 2 1 1 17,5 5 0 18 22,5 40,5
semana 12 3 38 2 2 4 2 1 1 17,5 5 0 18 22,5 40,5
semana 13 3 3 2 2 4 2 1 1 17,5 5 0 18 22,5 40,5
semana 14 3 3 2 2 4 2 1 1 17,5 5 0 18 22,5 40,5
semana 15 3 3 2 2 4 2 1 1 17,5 5 0 18 22,5 40,5
semana 16 3 3 2 2 4 2 1 1 17,5 5 0 18 22,5 40,5
semana 17 3 3 2 2 4 2 1 1 17,5 5 0 18 22,5 40,5
semana 18 \ 3 3 2 2 4 2 1 1 17,5 5 0 18 22,5 40,5
semana 19 ® N \ 3 38 2 2 4 2 1 1 17,5 5 0 18 22,5 40,5
semana 20 JE 3 2 2 4 2 1 1 17,5 5 0 18 22,5 40,5
semana 21 ( 3 3 2 2 4 2 1 1 17,5 5 0 18 22,5 40,5
semana 22 . 3 3 2 2 4 2 1 1 17,5 5 0 18 22,5 40,5
semana 23 3 3 2 2 4 2 1 1 17,5 5 0 18 22,5 40,5
semana 24 P, g 3 3 2 2 4 2 1 1 17,5 5 0 18 22,5 40,5
flexible
vacaciones K .
suma 48 48 32 32 64 Ys2 [% Jie 16 a8 a8 32 32 64 32 16 16 280 80 288 288 360 936

=t

Tabla 26 Organizacion del ciclo F‘rié& B
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Duracidén de ciclo =24 semanas; 1semana flexible para feriados, etc. + semana 26 son vacaciones

X

LN
semanas en instituto 8 semanas en empresa 16
Instituto -horas totales Trabajo independiente Fase practica en la RESUMEN
empresa
Asignatura: Element |Electréoni|Dibujo Procesos |[Metalur [Inglés Element |Electréni|Dibujo Procesos |Metalur |Inglés horas Campo horas en|horas horas en|horas
Electricid |os de ca Mecéanic |de giay Aplicado]Electricida|os de ca Mecénic |de giay Aplicado|fase investigacio |el indepen]la totales
ad Méquin o Fabricac [tratamie [II d Méaquin o Fabricac [tratamie |I1 practica |n instituto|dientes Jempresa
as Digitaliz [ion nto as Digitaliz [ion nto del
ado térmico ado térmico campo
profesio
nal
semana 1l 4 4 4 6 10 6 2 36 0 0 36
semana 2 4 4 4 6 10 6 2 36 0 0 36
semana 3 4 4 4 6 10 6 2 36 0 0 36
semana 4 4 4 4 6 10 6 2 36 0 0 36
semana 5 4 4 4 6 10 6 2 36 0 0 36
semana 6 4 4 4 6 10 6 2 36 0 0 36
semana 7 4 4 4 6 10 6 2 36 0 0 36
semana 8 4 4 4 6 10 6 2 36 0 0 36
semana 9 2 2 2 g 5 3 1 17,5 5 0 18 22,5 40,5
semana 10 2 2 2 3 5 3 1 17,5 5 0 18 22,5 40,5
semana 11 2 2 2 3 5 3 1 17,5 5 0 18 22,5 40,5
semana 12 2 2 2 3 5 3 1 17,5 5 0 18 22,5 40,5
semana 13 2 2 2 B 5 3 1 17,5 5 0 18 22,5 40,5
semana 14 2 2 2 3 5 3 1 17,5 5 0 18 22,5 40,5
semana 15 2 2 2 g 5 3 1 17,5 5 0 18 22,5 40,5
semana 16 *V 2 2 2 g 5 3 1 17,5 5 0 18 22,5 40,5
semana 17 2 2 2 3 5 3 1 17,5 5 0 18 22,5 40,5
semana 18 4 \ 2 2 2 3 5 3 1 17,5 5 0 18 22,5 40,5
semana 19 ® 2 2 2 3 5 3 1 17,5 5 0 18 22,5 40,5
semana 20 ! 2 2 2 3 5 3 1 17,5 5 0 18 22,5 40,5
semana 21 ( 2 2 2 3 5 3 1 17,5 5 0 18 22,5 40,5
semana 22 - b 2 2 2 3 5 3 1 17,5 5 0 18 22,5 40,5
semana 23 2 2 2 g 5 3 1 17,5 5 0 18 22,5 40,5
semana 24 N ! | 2 2 2 g 5 3 1 17,5 5 0 18 22,5 40,5
flexible
vacaciones K
suma 32 32 32 48 ) 16 32 32 32 48 80 48 16 280 80 288 288 360 936

Tabla 27 Organizacion

del cE!o ,_—{ar
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Duracién de ciclo =24 semanas; 1semana flexible para feriados, etc. + semana 26 son vacaciones

~X

«
semanas en instituto 8 semanas en empresa 16 ]
Instituto -horas totales Trabajo independiente Fase practica en la RESUMEN
empresa
Asignatura: Termoflu |Mecanis |Sistema |Elaborac|Sistema |Innovaci [Inglés Ecologia |Termoflui |Mecanis |Sistema |Elaborac|Sistema |Innovaci [Inglés Ecologia |horas Campo horas enjhoras horas en|horas
idos mos s ion s on Aplicado dos mos s ion s on Aplicado fase investigacio |el indepen|la totales
Bésicos |Oleohidr|Bdsica |Electrom|Empresa [Ill Basicos |Oleohidr|Bédsica |Electrom|Empresa |IIl practica |n instituto|dientes |empresa

aulicos y|de ecdnicos|rial dulicos y|de ecdnicos|rial del

Neumati [Moldes Neumati |[Moldes campo

cos cos profesio

nal

semana 1 6 4 6 8 6 2 2 2 36 0 0 36
semana 2 6 4 6 8 6 2 2 2 36 0 0 36
semana 3 6 4 6 8 6 2 2 2 36 0 0 36
semana 4 6 4 6 8 6 2 2 2 36 0 0 36
semana 5 6 4 6 8 6 2 2 2 36 0 0 36
semana 6 6 4 6 8 6 2 2 2 36 0 0 36
semana 7 6 4 6 8 6 2 2 2 36 0 0 36
semana 8 6 4 6 8 6 2 2 2 36 0 0 36
semana 9 3 2 3 4 3 1 1 1 15 7,5 0 18,0 22,5 40,5
semana 10 3 2 3 4 3 1 1 1 15 7,5 0 18,0 22,5 40,5
semana 11 3 2 3 4 3 1 1 1 15 7,5 0 18,0 22,5 40,5
semana 12 3 2 3] 4 3 1 1 1 15 75} 0 18,0 2235 40,5
semana 13 3] 2 3] 4 3 1 1 1 15 Zi5} 0 18,0 2235 40,5
semana 14 LN 3] 2 3] 4 3 1 1 1 15 75} 0 18,0 2235 40,5
semana 15 8] 2 3] 4 g 1 1 1 15 7,5 0 18,0 22,5 40,5
semana 16 [N 8] 2 3] 4 g 1 1 1 15 7,5 0 18,0 22,5 40,5
semana 17 LN 8] 2 3 4 g 1 1 1 15 7,5 0 18,0 22,5 40,5
semana 18 B 2 B 4 B 1 1 1 15 7,5 0 18,0 22,5 40,5
semana 19 P~ [ El 2 B 4 B 1 1 1 15 7,5 0 18,0 22,5 40,5
semana 20 B 2 B 4 B 1 1 1 15 7,5 0 18,0 22,5 40,5
semana 21 ! I \ v 3 2 3 4 3 1 1 1 15 7,5 0 18,0 22,5 40,5
semana 22 ) ‘ 3 2 3 4 3 1 1 1 15 7,5 0 18,0 22,5 40,5
semana 23 ‘ h . 3 2 3 4 3 1 1 1 15 7,5 0 18,0 22,5 40,5
semana 24 I B 3 2 3 4 3 1 1 1 15 7,5 0 18,0 22,5 40,5
flexible
vacaciones { %
suma 48 32 48 64 las.  T1s 16 |16 48 32 48 64 a8 16 16 |16 240 120 288 288 360 936

Tabla 28 Organizacion del ciclo IIl—yariante B

)
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0 4 - Carga horaria en horas - Variante B trabajo independiente en empresa

Duracién de ciclo = 24 semanas; 1 semana flexible para feriados, etc. + semana 26 son vacaciones

X

«®
semanas en instituto 5 semanas en empre 19 ]
Instituto -horas totales Trabajo independiente Fase practica en la RESUMEN
empresa
Asignatura: Estimaci |Producti |Fundam |Extrusié |Seleccid |Inglés Estimacié |Producti [Fundam |Extrusié |Seleccid |Inglés horas Campo horas en|horas horas en]horas
6n de vidad ento de |n de n de Aplicado|n de vidad ento de |n de n de Aplicado|fase investigacio |el indepen |la totales
Costos Proyecto |Polimero|Equipos |IV Costos Proyecto |Polimero|Equipos |IV practica |n instituto|dientes |empresa
de Tesis [s Auxiliar de Tesis (s Auxiliar del

es de la es de la campo

Industri Industri profesio

a a nal

Plastica Plastica
semana 1 6 4 4 12 7 3 36 (0] (o] 36
semana 2 6 3 3 13 7 3 35 (o] o 35
semana 3 6 3 3 13 6 fa 35 (0] (o] 35
semana 4 7 3 3 13 6 3 35 (o] (o] 35
semana 5 7 3 3 13 6 3 35 (0] (o] 35
semana 6 2 1 1 3 2 1 25,3 6,3 (0] 9,3 31,6 40,8
semana 7 2 1 1 3 2 1 25,3 6,3 [0} 9,3 31,6 40,8
semana 8 2 1 1 3 2 1 25,3 6,3 o 9,3 31,6 40,8
semana 9 2 1 1 3 2 1 25,3 6,3 [0} 9,3 31,6 40,8
semana 10 2 il il 3 2 il 25,3 6,3 o 9,3 31,6 40,8
semana 11 2 1 1 3 2 1 25,3 6,3 [0} 9,3 31,6 40,8
semana 12 2 il il 3 2 il 25,3 6,3 o 9,3 31,6 40,8
semana 13 2 1 1 3 2 1 25,3 6,3 [0} 9,3 31,6 40,8
semana 14 2 il il 3 2 il 25,3 6,3 o 9,3 31,6 40,8
semana 15 2 1 1 3 2 1 25,3 6,3 [0} 9,3 31,6 40,8
semana 16 ® 1'2 il il 3 2 il 25,3 6,3 o 9,3 31,6 40,8
semana 17 o 2 1 1 3 2 1 25,3 6,3 [0} 9,3 31,6 40,8
semana 18 2 1 1 3 2 1 25,3 6,3 [0} 9,3 31,6 40,8
semana 19 c 2 1 1 3 2 1 25,3 6,3 o 9,3 31,6 40,8
semana 20 ) 2 1 1 3 2 1 25,3 6,3 [0} 9,3 31,6 40,8
semana 21 iy > 2 1 1 3 2 1 25,3 6,3 o 9,3 31,6 40,8
semana 22 2 1 1 3 2 1 25,3 6,3 [0} 9,3 31,6 40,8
semana 23 4 2 1 1 3 2 1 25,3 6,3 (o]} 9,3 31,6 40,8
semana 24 ' | :l 2 1 1 3 2 1 25,3 6,3 [0} 9,3 31,6 40,8
flexible o
vacaciones { N
suma 32 16 16 4 32 16 32 16 16 64 32 16 480 120 176 176 600 952

Tabla 29 - Organizacién del ci&’(ﬂv - Variante B
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Organizacién de ciclo 5 - Carga horaria en horas - Variante A trabajo independiente en casa

Duracion de ciclo =24 semanas; 1 semana flexible para feriados, etc. + semana 26 son vacaciones

~X

@,
semanas en instituto 9 semanas en empre 15 2
Instituto -horas totales Trabajo independiente Fase practica en la RESUMEN
empresa
Asignatura: Planeaci |Optimiz |Anteproy|inyeccié |Soplado |Liderazg |Planeaci6 |Optimiz |Anteproy|lnyeccié |Soplado |Liderazg |horas Campo horas en|horas horas en]horas
ény acién ectode |nde de o n ycontrol |acién ectode |nde de o fase investigacio |el indepen|la totales
control Labores |Tesis Polimero|Polimero de la Labores |Tesis Polimero|Polimero practica |n instituto|dientes |Jempresa
de la de s s produccié |de s s del
producci |Reciclaj n Reciclaj campo
on e e profesio
nal
semana 1 4 1 2 6 5 2 4 1 2 6 5 2 20 20 0 40
semana 2 4 1 2 6 5 2 4 1 2 6 5 2 20 20 0 40
semana 3 4 2 1 6 5 2 4 2 1 6 5 2 20 20 0 40
semana 4 4 2 1 5 6 2 4 2 1 5 6 2 20 20 0 40
semana 5 4 2 2 5 6 1 4 2 2 5 6 1 20 20 0 40
semana 6 3 2 2 5 6 1 3 2 2 5] 6 1 19 19 0 38
semana 7 3 2 2 5 5 2 3 2 2 5 5 2 19 19 0 38
semana 8 3 2 2 5 5 2 3 2 2 5 5 2 19 19 0 38
semana 9 3 2 2 5 5 2 3 2 2 5 5 2 19 19 0 38
semana 10 32 8 0 0 40 40
semana 11 32 8 0 0 40 40
semana 12 32 8 0 0 40 40
semana 13 32 8 0 0 40 40
semana 14 % 32 8 0 0 40 40
semana 15 32 8 0 0 40 40
semana 16 o 32 8 0 0 40 40
semana 17 A 32 8 0 0 40 40
semana 18 ( 32 8 0 0 40 40
semana 19 A 32 8 0 0 40 40
semana 20 32 8 0 0 40 40
semana 21 Py g 32 8 0 0 40 40
semana 22 Rb‘ 32 8 0 0 40 40
semana 23 é A | 32 8 0 0 40 40
semana 24 o] 32 8 0 0 40 40
flexible
vacaciones f
suma 32 16 6 I 48 48 16 32 16 16 48 48 16 480 120 176 176 600 952

Tabla 30 Organizacion del ci

=4
V= Variante B
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Duracién de ciclo =24 semanas; 1semana flexible para feriados, etc. + semana 26 son vacaciones .{
«*U
semanas en instituto 5 semanas en empre 19 ]
Instituto -horas totales Trabajo independiente Fase practica en la RESUMEN
empresa

Asignatura: Software [Compue |Organiza|Sistema |Procesos|Softwares |Compue |Organiza|Sistema |Procesos]horas Campo horas en|horas horas en|horas

s de stos de |[ciény s de Especial |de stos de |ciény s de Especial |[fase investigacio |el indepen |la totales

Aplicacié |Polimero|Planifica|Calidad |es de Aplicacién|Polimero|Planifica|Calidad |es de practica |n instituto|dientes Jempresa

n s cién de Transfor s cién de Transfor |del

Manteni macién Manteni macién Jcampo
miento miento profesio
nal
semana 1 9 4 7 6 6 32 o [0} 32
semana 2 9 3 7 "7 6 32 o o) 32
semana 3 10 3 6 6 7 32 o o 32
semana 4 10 3 6 7 6 32 o o 32
semana 5 10 3 6 6 7 32 (o} [0} 32
semana 6 3 1 2 2 2 19 13 o 8 32 20
semana 7 3 1 2 2 2 19 13 o 8 32 40
semana 8 3 1 2 2 2 19 13 o 8 32 40
semana 9 3 1 2 2 2 19 13 (o] 8 32 40
semana 10 g 1 2 2 2 19 13 [0} 8 32 40
semana 11 3 1 2 2 2 19 13 o 8 32 40
semana 12 3 1 2 2 2 19 13 (o] 8 32 40
semana 13 g 1 2 2 2 19 13 [0} 8 32 40
semana 14 3 1 2 2 2 19 13 o 8 32 40
semana 15 3 1 2 2 2 19 13 o 8 32 40
semana 16 3 1 2 2 2 19 13 (o] 8 32 40
semana 17 ® g 1 2 2 2 19 13 [0} 8 32 40
semana 18 3 1 2 2 2 19 13 o 8 32 40
semana 19 3 1 2 2 2 19 13 (o] 8 32 40
semana 20 . g 1 2 2 2 19 13 [0} 8 32 40
semana 21 3 1 2 2 2 19 13 o 8 32 40
semana 22 1 'h‘\ 3 1 2 2 2 19 13 o 8 32 40
semana 23 S 1 2 2 2 19 13 [0} 8 32 40
semana 24 \ . 4 3 1 2 2 2 19 13 o 8 32 40
flexible N
L

vacaciones
suma 48 16 32 32 32 48 16 32 32 32 360 240 160 160 600 920

g \
Tabla 31 Organizacion del ciclo Vi —yariante B
)
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2.3 Metodologia especifica para la carrera

2.3.1 Sistema aulico

Como en todas las carreras que se desarrollan bajo los principios de la formacion dual en la carrera de
Tecndlogo en Plasticos, el principio de la formacion es una ensefianza orientada hacia la accién. El
desarrollo de las competencias profesionales contempla aspectos especificos y generales relacionados a
la profesidn y las tendencias actuales. La actualizacidn de los contenidos de las matetias seswrealiza en
base a literatura especifica y reuniones y conversaciones con los instructores de las nggsas y los
colaboradores de las empresas formadoras. Asimismo se debe establecer ElﬁSI forma de

comunicacién entre instituto, empresas y gremios del sector. g

El contacto continuo con las empresas permite a los docentes una ctﬂﬁad&ﬁ permanente y un
>

ampliacion de sus materiales de estudios vy literatura. Esto ayuda a Q ependéncia de los estudiantes

en la adquisicidn de conocimientos practicos y un entrenamiento ‘de sus competencias de percepcion y

sociales. % . v

En el sistema aulico prevalecen los siguientes principios: %

N @

e Contenidos de materias se elaboran de una forma'int raisciplinar.

@,
e En los proyectos se integran aspectos Q%ﬂ\o\ges’ generales y especificos que son acordados

con las empresas formadoras. \

R
e Se disefan los procesos de ameqdijajgde forma consecuente con perspectiva a los retos,
tareas, situacionesy tenﬁencias\h)a profesion.

, S O encer . S
e Meétodos, tareas y rmte@e? e ensefianza se ajustan a las condiciones individuales de los

estudiantes. S

[N b

= >
e la ensena&0 foca en los contenidos aplicables en la practica y en la aplicacidon de
diferéhtes'me

\'\.

o Se {ah@i\ en diferentes situaciones y constelaciones sociales y se fomenta el trabajo

s de investigacion y andlisis de informaciones

' iﬁebendiente del estudiante en tareas aumentando continuamente la complejidad.

gy
Es reéher%dable trabajar con numeros limitados de estudiantes por grupo, en caso maximo de 25 a 30
personas para que el docente de aula pueda atender a las inquietudes de manera individualizada y cada
estudiante tenga suficiente espacio para participar en las clases.

Las actividades de los docentes en el nivel presencial en la fase tedrica se componen de los elementos
nombrados ya en el documento general. Es natural que en esta especializacion haya un fuerte
componente de practicas sobre todo en los talleres, sin embargo no existen metodologias especiales.
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2.3.2 Practicas aulicas

Por otro lado es importante mencionar que para esta profesion es fundamental que todos los
contenidos tedricos sean también revisados correspondientemente en la prdactica dentro de la fase
tedrica, especialmente en lo que se refiere a asignaturas del campo profesional, ya que los estudiantes
deben poder usar lo estudiado en la practica y en lo posible practicarlo de manera independiente. Los
contenidos de estas practicas en laboratorios o talleres forman parte integral de las materias. en cuyo

marco se desarrollan. '
2.3.3 Fases practicas empresariales v'\‘ }
La modalidad dual combina fases tedricas en aula con fases practicas. Existen d| \S‘varlauones de
esta combinacidn de teoria y practica y no es recomendable estandarlzar% as carreras porque
depende de la légica y dindmica del sector para el cual estd desar Se manejan diferentes

variaciones con un 30 % hasta 60 % de los créditos tedricos (70% aéO\ ditos practicos).

En la carrera de Tecndlogo en Plasticos las fases practicas tiene& alta importancia — en términos de
créditos asi como en términos de horas. Eso todavia mas‘si se aplica la variante B recomendada en la
cual los estudiantes realizan el trabajo independiente t‘&%n ‘ez las empresas. Para la fase practica en
especifico es indispensable definir una lista de®“tema proyectos empresariales y objetivos de
aprendizaje en conjunto con propdsitos y desem ﬁo&es&arrollar por el estudiante por la importancia
y alcance de este lugar de aprendizaje. Es impo e'que los objetivos de aprendizaje de la fase practica
estén bien articulados con los otros el tos del ciclo y al mismo tiempo tiene que permitir la
flexibilidad necesaria para poder reaccienar a\jii amicas en la empresa o institucion formadora.
N W
2.4 Sistemade acre(tmclep internacional especifico de la carrera

® . ) . .
En base a la malla currldﬂ’l gsarrollada para la carrera Tecndlogo en Plasticos bajo la metodologia
dual, existe la po% reconocimiento y certificacién de la formacién obtenida en Ecuador por

Alemania, lo gue uertas al reconocimiento en Europa.

\‘.

24.1 Objﬁi\Q\de la certificacion

Habi‘e'ﬁdor\;u%plido todos los requisitos de graduacidn descritos en el documento general, el estudiante
se gradua con el titulo de “Tecndlogo en Plasticos” ante las instituciones ecuatorianas con los requisitos
establecidos por las leyes y reglamentos relevantes. Ademas el estudiante tiene la posibilidad de
obtener un diploma aleman rindiendo un examen adicional. El diploma avala que su formacién esta
conforme a los estdndares alemanes y con ello, que sus conocimientos, destrezas y habilidades
adquiridas estan al mismo nivel que sus pares Alemanes. Consiguientemente, se trata de una formacién
globalmente aceptada que le facilita al estudiante el reconocimiento de su diploma en Alemania y por
ende las posibilidades laborales en toda Europa. Sin embargo, el diploma deberd ser consecuentemente
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valorado como una profesion terminal debidamente reconocida desde el punto de vista econdmico y
social en el pais. Es importante recalcar que se trata de un diploma Aleman profesional y no un titulo
académico.

En el contexto de la carrera de Tecndlogo en Plasticos es importante mencionar que los requisitos para
la certificacion individual del estudiante pueden estar sujetos a modificaciones en el futuro, debido a un

proceso de reforma de la carrera correspondiente en Alemania que se esta realizando actualmente y
o

\ )
Ente ejecutor de la certificacion individual y de la organizacién de los respectivos exémag& } la Cdmara
de Industrias y Comercio Ecuatoriano-Alemana.
¢ \)

gue responde a los cambios del mercado, las funciones y de la profesidon en general. <,

2.4.2 Examen intermedio :

(1) El examen intermedio debe realizarse al término del se \do_affo de ensefianza.

(2) El contenido de este examen abarca las habilidades, c 'dades y conocimientos adquiridos
durante los primeros tres semestres, asi como lo,aprendido en el tiempo de formacion en la
empresa durante ese mismo periodo. N\

(3) Este examen intermedio se enfoca en la producci Eomponentes.

(4) Para este examen intermedio, se toma enikn\\%) ?iguiente:

1. Los estudiantes que rindan este examen n:
a) Diferenciar los materiales Qttra 0, en especial, los polimeros, clasificar los tipos de
aplicacion, asi como su inst ac\"ffy modo de uso.
b) Evaluar documentacN técnica, determinar pardmetros técnicos, planificar y ajustar
procesos de traba;p'\ v
c) Seleccionar pro(edlm\lé‘ntos de produccidon, elaborar piezas y grupos de construccién a
través de _me dos manuales y mecdnicos, aplicar medidas de prevencién de accidentes,
conadﬁ rmat|vas referentes al medio ambiente.
d) Medl iagramas, construir circuitos bdsicos para la fabricaciéon de neumaticos y verificar

namlento
. erix k\r métodos y equipos de prueba, verificar la capacidad operativa de los medios de
“\produccion y control, evaluar los resultados obtenidos y documentarlos.
' Registrar 6rdenes de ejecucién, redactar documentos técnicos, inclusive protocolos de
pruebas.
2. De la misma manera, los estudiantes deberan elaborar un producto de prueba y resolver
problemas con respecto al mismo de manera escrita.
3. Eltiempo para este examen es de ocho horas en total; seis horas y media para la elaboracion del
producto y noventa minutos para la parte escrita.
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La segunda parte de este examen intermedio se compone de las capacidades, habilidades y

conocimientos adquiridos, asi como lo aprendido durante el tiempo de formaciéon empresarial y

la formacidn cientifica en su area respectiva.

La segunda parte de este examen se compone de las siguientes areas:

Elaboracién de moldes

Sistemas de procedimientos técnicos {

Analisis y planificacién de la produccién \

Estudios sociales y economia ‘

Para la parte de elaboracion/produccion de moldes, se toma en cuenta lo 5|gU|

Los estudiantes que rindan este examen deben: ( 0

a) Evaluar las instrucciones de produccién, de acuerdo a su t&y aléances. Conseguir la
informacién necesaria para la realizacidn de la orden o p

b) Planificar y estructurar procesos de trabajo e implementacion”de recursos y establecer

requisitos para la fabricacién & d

c) Llevar a cabo érdenes de produccidn, teniendo en c ideFacién documentos técnicos, asi
como de seguridad industrial y de proteccidn n#e'd\i:) a{nbiental.

d) Inspeccionar medidas de seguridad de acue; uvigencia.

e) Dirigir, poner en marcha, controlar Y isar las maquinas y dispositivos para la
produccion de moldes. Optimizar ‘% ﬁ
remediar posibles averias. &

r&& g‘ seguridad industrial en las respectivas dreas de
produccién, buscar, reparafy decum

roductivos y establecer normativas para

f) Aplicar los sistemas de co

tar problemas en los sistemas de calidad.

g) Seleccionar métodosty e quipos de prueba y aplicarlos en la practica, asimismo con planes e
instrucciones deqevaf;g}

h) Demostrar los hoMasmos del trasfondo de sus labores y justificar los procedimientos

o
empleados (™ ]

Para certificar e \méral 1, se pueden escoger los siguientes campos:
Méldeﬁé gk‘«/eccién
b) Molder soplado

c owa por espuma
Prensas

<
e) ,'(ermoconformado
Otros campos, adicionales a los listados del literal a) al e) pueden ser escogidos, siempre y
cuando su amplitud y profundidad sean certificados por el numeral 1.
El estudiante debera realizar un trabajo asi como una presentacién oral de acuerdo a su tema.
Del mismo modo, se debe tener en cuenta que la presentacion del trabajo debe pertenecer al
area en el que el estudiante haya desarrollado sus estudios
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El tiempo para este examen es de siete horas. Dentro de este periodo de tiempo, se dirigiran

veinte minutos para la exposicién de la situacion del trabajo.

Los siguientes contenidos seran la parte del examen referente a los sistemas de métodos

técnicos:

Los estudiantes que rindan este examen deben:

a) Diferenciar procesos de elaboracién y tratamiento. Mediante puntos de vista especificos,
técnicos, econdmicos y ecoldgicos, poder evaluar, seleccionar e implemg&n& dichos

|

procesos. \,l*

b) Determinar caracteristicas de los polimeros y examinarlos, clasificar &% entar el
material de trabajo y material auxiliar, segin corresponda. Q

c) Establecer normativas para el control de calidad, examinar, opti i@ documentar los
resultados obtenidos, aplicar disposiciones de seguridad indust medio ambiental.

d) Diferenciar y clasificar de acuerdo a su técnica los co&nte de medicion y control,
delimitar averias en sistemas técnicos de control. LN

e) Producir y examinar moldes de acuerdo al disefio dev)artes, hacer bocetos.

f) Realizar calculos relacionados con la metodologia )

g) Tomar medidas para la implementacién y man%e?\i‘mignto

Los estudiantes deben elaborar un trabajo relagi con la practica

El tiempo estimado para esta parte es de 1!3&

Para la parte del examen referente a la % m&lén y analisis de la produccidn, se tendrd en

cuenta lo siguiente: &

Los estudiantes que rindan este epn&n%ben:

a) Desarrollar planes de trabajo, coeordinar y optimizar procesos de fabricacion

b) Proveer informacione para rocesamiento de pedidos asi como asegurarlas disposiciones
de fabricacién establéci aé\

c) Analizary docu ‘nta\ol procesamiento de pedidos

d) Aplicar 5|sterﬂ'5 anjente y documentar las medidas para el control de calidad

e) Aplicd &di para la proteccién del personal y del medio ambiente.

Los egt'udl&éoen realizar trabajos escritos relacionados con la practica.

El tiempoktrmado para esta parte del examen es de 60 minutos.

(10)Par a\ te del examen referente a estudios sociales y economia se tendran en cuenta los

C s Quit\antes aspectos:

2.
3.

El pstudiante deberd demostrar que comprende el vinculo existente entre los aspectos
econdmicos y sociales con su actividad profesional, asi como evaluar ambos entornos.

Los estudiantes deben realizar trabajos escritos relacionados con la practica.

El tiempo estimado para esta parte del examen es de 60 minutos
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Normas de ponderacién y aprobacion

(1) A continuacidn el detalle de la ponderacidn de las pruebas segun sus médulos:

1. Produccién de grupos de fabricacion mecdnicos 25%

2. Moldeo 35%

3. Sistemas técnicos-metodoldgicos 20 % (

4. Planeamiento y analisis de produccién 10% &

5. Estudios sociales y economia 10% ‘

(2) Se aprobara este examen cuando los resultados '\ }

1. Cuando los resultados totales obtenidos de la parte 1 y 2 sean ap con minimo

“suficiente”. %
Cuando los resultados de la parte 2 sean aprobados minimo cmﬁ "
Cuando minimo en las tres pruebas de la parte 2 se obteng\\
Cuando no se obtenga “insuficiente” en ninguna de las _areas ‘que corresponda a la segunda
parte del examen final. % v
(3) En caso que el estudiante obtenga en la segundayparte del examen una calificacién menor a
“suficiente”, se puede hacer una peticion pa@gr’una prueba oral de alrededor de 15
minutos para poder aprobar la evaluauoh\ 14 a en consideracién del tutor respectivo la
aprobacién o no de esta peticion de acu ‘o &u}tado obtenido en el examen escrito. Para la
determinacion de los resultados de es rte de la prueba se tomara en cuenta los resultados
obtenidos en el examen escrito ylﬁs\e Qprueba oral con unarelacién de 2 a 1.
N
wt

g
|
Q \J

2.4.3 Examen final \ 't) 5\

>

S, 'Y
24.3.1 Examen*fiKIPi?zas de caucho de capa multiple

(1) El ex!me naI se compone de las capacidades, habilidades y conocimientos adquiridos, asi
com{ § ndldo durante el tiempo de formacidon empresarial y la formacién cientifica en su
o ctiva.
( El'examen final se compone de los siguientes temas:
Jducaon de articulos y semi elaborados para multi-capas de piezas de goma.
Sistemas de metodologia técnica
3. Planificacién y andlisis de la produccion
4. Estudios sociales y economia
(3) Para la parte del examen referente a la produccién de articulos y semi elaborados para multi-
capas de piezas de goma, se tendran en cuenta los siguientes temas:
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1. Los estudiantes que rindan este examen deben:
a) Evaluar las instrucciones de produccion, de acuerdo a sus tipos y alcances.
b) Planificar y estructurar procesos de trabajo e implementacién de recursos y establecer
requisitos para la fabricacion.
c) Llevar a cabo érdenes de produccidn, teniendo en consideracion documentos técnicos, asi
como de seguridad industrial y de proteccién medio ambiental.
d) Inspeccionar medidas de seguridad de acuerdo a su vigencia. ’{
e) Dirigir, poner en marcha, controlar y supervisar las maquinas y disp?)sit' s\para la
produccion de moldes. Optimizar procesos productivos y establecer r}&vas para
remediar posibles averias.
f) Aplicar los sistemas de control de seguridad industrial en, | @ctivas areas de
produccidn, buscar, reparar y documentar problemas en los sist s'delcalidad.
g) Seleccionar métodos y equipos de prueba y aplicarlos erg racticaf/asimismo con planes e

instrucciones de evaluacién. L
h) Demostrar los hechos basicos del trasfondo de suvres y justificar los procedimientos
®
empleados

L W
2. Para certificar el numeral 1, se pueden escoger los ywler;tes campos:
a) Lotes continuos y descontinuados

b) Extrusion

¢) Calandrado ‘ Y
d) Revestimientos continuos y desc ntﬁdos

e) Compresion (%

f) Confeccidn ™

g) Vulcanizacién contint dewtlnuada

Otros campos, adlcnnaﬂéa IQ listados del literal a) al g) pueden ser escogidos, siempre y
cuando su amphtud(pro‘hﬂdldad sean certificados por el numeral 1.

3. El estudiante deliéra‘realizar un trabajo asi como una presentacion oral de acuerdo a su tema.
Del mmm%q\e debe tener en cuenta que la presentacién del trabajo debe pertenecer al
area gﬁ el tudiante haya desarrollado sus estudios.

4. El tiemﬁoWado para esta prueba es de 7 horas, dentro de las cuales se incluyen los 20
min ON pectivos para la exposicion del estudiante.

@y \ra\la parte del examen referente a los sistemas de metodologia técnica, se tomard en cuenta
lo siguiente:

1. Los estudiantes que rindan este examen deben:

a) Diferenciar procesos de elaboracién y tratamiento. Mediante puntos de vista especificos,
técnicos, econdmicos y ecolégicos, poder evaluar, seleccionar e implementar dichos
procesos.

b) Determinar caracteristicas de los polimeros y examinarlos, clasificar e implementar el

material de trabajo y material auxiliar, segin corresponda.
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c) Establecer normativas para el control de calidad, examinar, optimizar y documentar los
resultados obtenidos, aplicar disposiciones de seguridad industrial y de reciclaje de material

d) Diferenciar y clasificar de acuerdo a su técnica los componentes de medicidn y control,
delimitar averias en sistemas técnicos de control.

e) Desarrollar y examinar productos y semi elaborados para multi-capas de piezas de goma, de
acuerdo a sus distintas caracteristicas.

f) Realizar calculos relacionados con la metodologia ‘{

g) Tomar medidas para la implementacidon y mantenimiento

El estudiante debe realizar trabajos escritos relacionados con la practica. ’,\‘ }

El tiempo estimado es de 150 minutos. | Q

Para la parte del examen referente a la planificacion y andlisis de p(o@n se tendran en

cuenta los siguientes aspectos: N

Los estudiantes que rindan este examen deben: N\ ’

a) Desarrollar planes de trabajo, coordinar y optimizar precesos de fabricacion

b) Proporcionar informaciones para la preparacién de@nes de pedidos en distintas areas,
asi como garantizar las disposiciones de fabricaciér:. ’

c) Analizar y documentar el procesamiento de pe?sii?(Js .

d) Aplicar sistematicamente y documentar la as para el control de calidad

e) Aplicar medidas para la proteccion del Ioe al'y del medio ambiente.

Los estudiantes deben realizar trabajos escritos\ cionados con la practica.

El tiempo estimado para esta parte dehe en es de 60 minutos

Para la parte del examen referer!ei tudios sociales y economia se tendran en cuenta los

siguientes aspectos: ™ N\J

El estudiante debera d ostﬁ'ﬁ’que comprende el vinculo existente entre los aspectos

econdmicos y soaalos‘c&e@ qudad profesional, asi como evaluar ambos entornos.

Los estudiantes de reaﬁaar trabajos escritos relacionados con la practica.

El tiempo estimado para Jesta parte del examen es de 60 minutos.

Normas c*e poMn y aprobacidn

(1)

A coccirﬁ&io'n el detalle de la ponderacién de las pruebas segln sus modulos:

6. Production de grupos de fabricacion mecdnicos 25%
7\rqdﬂcuon de muti-capas de piezas de goma 35%
8. Sistemas técnicos-metodoldgicos 20%
9. Planeamiento y andlisis de produccidn 10%
10. Estudios sociales y economia 10%

(2)

Se aprobara este examen cuando los resultados
Cuando los resultados totales obtenidos de la parte 1 y 2 sean aprobados con minimo
“suficiente”.
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6. Cuando los resultados de la parte 2 sean aprobados minimo con “suficiente”.
7. Cuando minimo en las tres pruebas de la parte 2 se obtenga “suficiente”
8. Cuando no se obtenga “insuficiente” en ninguna de las dreas que corresponda al examen final.
(3) En caso que el estudiante obtenga en el examen final una calificaciéon menor a “suficiente”, se
puede hacer una peticion para realizar una prueba oral de alrededor de 15 minutos para poder
aprobar la evaluacién. Quedard en consideracién del tutor respectivo la aprobacion o no de esta
peticién de acuerdo al resultado obtenido en el examen escrito. Para la determini&n de los
resultados de esta parte de la prueba se tomara en cuenta los resultados‘obt{id?s en el
examen escrito y los de la prueba oral con una relacién de 2 a 1. & }
e\
N\
2.4.3.2 Examen final Mencién piezas/ componentes Q NJ
>
(1) ElI examen final se compone de las capacidades, habilidadesyy ‘eoffocimientos adquiridos, asi
como lo aprendido durante el tiempo de formacion en‘%sarial y la formacién cientifica en su
area respectiva. ’
(2) El Examen se compone de las siguientes areas: 3 '\‘ .
1. Ordenes de fabricacion . v
2. Reparaciones y mantenimiento ’\
3. Técnicas de elaboracién y de comuni iék )
4. Estudios sociales y economia
(3) Para la parte del examen referentra I; s{denes de fabricacion se tendra en cuenta lo siguiente:
1. Elestudiante que rinda este examen debe:
a) Evaluar las érdenes de prodMn segun el tipo y magnitud y obtener infor-
macion para el procésar ig&o de pedidos.
b) Planificar y est ‘tur&oprocesos de producciéon y el uso de las instalaciones y establecer
condiciones gara‘la élaboracion
c) Realiz 6®s’de produccidn, teniendo en consideracion documentos técnicos, los
c?hcek eguridad industrial y de proteccién medio ambiental.
d) Esta\bh&e'r; controlar y supervisar instalaciones de produccién para la fabricacion de
-~ n\QMentes, optimizar los procesos de fabricacion asi como determinar medidas para la
P

b, . . .7
eliminacion de errores.

2
V),tplicar sistemas industriales de control de calidad, identificar, buscar soluciones vy

documentar las causas de los problemas sistematicos en lo que respecta a calidad.

f) Seleccionar y aplicar procedimientos y equipos de prueba, asi como disposiciones y planes
de prueba para su posterior evaluacidon y documentacion.

g) Produciry probar piezas segun sus disefios.

h) Fabricar componentes y construir los asentamientos respectivos.

i) Determinary establecer disefios y posibles afiadiduras
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j)  Realizar calculos para la produccidn de drdenes de fabricacién

k) Aplicar procesos de mecanizado, tanto manuales como automaticos, y otros métodos para
determinar parametros.

El estudiante debe realizar trabajos escritos relacionados con la practica.

El tiempo estimado para esta parte del examen es de 7 horas.

Para la parte del examen que se refiere a las reparaciones y mantenimiento se tendra en cuenta

lo siguiente: ‘{

El estudiante que realice esta prueba debe: \

a) Planificar procesos de fabricacién, teniendo en cuenta conceptos de seg*&& a‘ndustrlal y
medio ambiental, controlar y documentar los resultados obtenidos. %, Q

b) Comprobar los dispositivos de seguridad de acuerdo a su eficaci ( 0

c) Producir componentes, conjuntos, partes o sistemas de tuberia omprobar su eficiencia.

d) Producir, reconstruir y reparar partes o sistemas dg eria y‘ realizar los calculos
respectivos.

e) Determinar y documentar las necesidades d%rrami’entas, maquinas, aparatos,
dispositivos, material y equipos auxiliares para qu cun:plan con las disposiciones de

inspeccidn, instalacién, reconstruccion y manténmlegto requeridos.

P
El estudiante debera realizar un trabajo asnc a presentacion oral de acuerdo a su tema.
Del mismo modo, se debe tener en cue resentacién del trabajo debe pertenecer al
area en el que el estudiante haya de o sus estudlos

El tiempo estimado para esta prueb: %de 4 horas, dentro de las cuales se incluyen los 20

minutos respectivos para la exposuslojd
«U

estudiante.

Para la parte del emm&fgwnte a técnicas de elaboracidn y comunicaciéon , se tendran en
AN
cuenta los siguient Spectos:
]
El estudiante que"f'T a.8ste examen debe:
a) Identifi nﬁétodos de produccion y procesamiento, bajo conceptos técnicos,
e'én coldgicos, para su posterior evaluacion, seleccién e implementacién.
b) Identm\ammaterlales, clasificar e insertar las herramientas y equipos auxiliares segun su
(o}

a cr: Establecer medidas de control de calidad, examinar los resultados y documentarlos, aplicar

) medidas de seguridad industrial y ambiental, asi como de reciclaje de material.
d) Obtener informacién para el procesamiento de pedidos de acuerdo a sus caracteristicas,
coordinar y optimizar los procesos de produccion y desarrollar planes de fabricacidn.
e) Diferenciary aplicar métodos de unién solubles e insolubles para materiales poliméricos
f) Diferenciary aplicar posibles disefios para los materiales poliméricos
g) Identificar e implementar métodos para la transformacion de materiales poliméricos.
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h) Interpretar y desarrollar representaciones isométricas, dibujos técnicos y procesamiento de
partes y sistemas de tuberias.

i) Realizar calculos para la elaboracién de partes y componentes de tuberias.

El estudiante debera realizar un trabajo asi como una presentacion oral de acuerdo a su tema

El tiempo estimado es de 180 minutos

Para la parte del examen que se refiere a estudios sociales y economia se tendrdn en cuenta los

siguientes aspectos: ‘{

El estudiante debera demostrar que comprende el vinculo existente entre l{a!spectos

econdémicos y sociales con su actividad profesional, asi como evaluar ambos e &m}

Los estudiantes deben realizar trabajos escritos relacionados con la practicas, Q

El tiempo estimado para esta parte del examen es de 60 minutos. ¢ 0

~d

Normas de ponderacién y aprobacion \\ &"

A J
.

Las distintas partes del examen se distribuyen de la sigy&manera:
AV

Elaboracién de componentes mecdnicos N o 25%
Ordenes de produccidn PN e 30%
Reparaciones y mantenimiento | 15%
Técnicas de elaboraciéon y de comunicaci ‘ \Y ) 20 %

N\

Estudios sociales y economia \
N\

Se aprobara este examen cuando Imﬁs%(ados
Cuando los resultados‘tq{ales\betenidos de la parte 1 y 2 sean aprobados con minimo
suficiente”. I 8\ ‘\
Cuando los resultad@s de lasparte 2 sean aprobados minimo con “suficiente”.
&
Cuando minimo€n‘asitres pruebas de la parte 2 se obtenga “suficiente”

S > . . . . .
Cuando n;seﬁnga “insuficiente” en ninguna de las dreas que corresponda a la segunda
a

partegdel inal.
En caso Qﬂ‘&l estudiante obtenga en la segunda parte del examen una calificacién menor a

“ 'ehge , se puede hacer una peticidn para realizar una prueba oral de alrededor de 15
mi\m%os para poder aprobar la evaluacion. Quedard en consideracidon del tutor respectivo la

&pr)o acién o no de esta peticion de acuerdo al resultado obtenido en el examen escrito. Para la

determinacion de los resultados de esta parte de la prueba se tomard en cuenta los resultados
obtenidos en el examen escrito y los de la prueba oral con una relacién de 2 a 1.
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2.4.5 Reglamentacion de ponderacién y aprobacién

La escala de notas® que rige para el examen es de 0 a 100 puntos y esta dividida de la siguiente forma:

Puntos Nota
100-92 Sobresaliente
Menos de 92 - 81 Muy buena
Menos de 81 - 67 Buena
Menos de 67 — 50 Suficiente N *{
Menos de 50 - 30 Insuficiente ‘
Menos de 30—-0 Deficiente }
( \)
2.4.6 Organizacion de los examenes &
Los examenes se realizan en base a los exdmenes elaborados arizados en Alemania y son

traducidos. Solamente el drea “Ciencias econdmicas y sociales” es elabgrada especialmente para los
estudiantes tomando en cuenta los contenidos de las materias y'realidades del pais. Asimismo se tiene
que tomar en cuenta la legislacion ecuatoriana relevantegen el momento de elaborar y evaluar los

examenes. Es necesaria la aprobacidén de estas partes bom?smn Examinadora.

La preparacién, organizacion y evaluacién es res ?ﬂdad de la Camara de Industrias y Comercio

Ecuatoriano-Alemana. Es importante que los dw\
que realizan la formacidn no estén involucr s examenes intermedios y finales para garantizar la

presentantes de las instituciones académicas

objetividad e independencia del proceta e=certificacion. Todos los exdamenes tienen que ser
= N
documentados y las actas se tierlf:n que@a’por los miembros de la comisién examinadora.

2.4.7 Admisién . "\\‘\
«Q

Son admitidos al exam£ fin&f aquellos estudiantes que tengan aprobados los semestres
correspondientes que abarca eI examen y que hayan presentado en la Cdmara de Industrias y Comercio
Ecuatoriano- AIem dlas de antelacién a la fecha del examen una solicitud formal, su completa
documentaa&n co p obatoria de haber terminado reglamentariamente los estudios de formacion
profesional ortes de aprendizaje en la empresa. Estudiantes cuyos documentos falten ya sea
totalr‘n‘er*r{d&manera parcial, no seran admitidos a rendir examen. El estudiante o una institucién
auspiciante #mpresa, instituto) debe pagar para su admision al examen las tasas administrativas
correspendientes que cubren los servicios de traduccién, elaboracién, organizacién y evaluacién de los

examenes.

* La traduccion a términos alemanes de la ponderacion de las notas es: sobresaliente: sehr gut, muy buena: gut,
buena: befriedigend, suficiente: ausreichend, insuficiente: mangelhaft, deficiente: ungeniigend
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2.4.8 Comisiones examinadoras

La Cdmara de Industrias y Comercio Ecuatoriano-Alemana organiza las comisiones examinadoras que
estdn conformadas por minimo tres miembros: dos representantes de empresas formadoras y un
representante de la institucién académica, quienes se eligen de entre los representantes de las
empresas formadoras el Presidente del Jurado. Los miembros de la comisién examinadora tienen que
ser versados y aptos para participar en el proceso del examen. Los miembros de la .comisién
examinadora no deben tener una relacién de parentesco con los estudiantes. o

Los miembros de la comisién examinadora son independientes en el ejercicio de su a i&:l \o?mo taly
se comprometen a guardar silencio en lo concerniente a su funcién y a todos los asuntes relacionados
con los examenes. El Presidente de la comisién examinadora debe hacer notar e‘ste@cular a todos los
integrantes del tribunal antes de iniciar el examen. )
>
La comisién examinadora tiene capacidad decisoria si estd preser?te orlo menos la mitad de sus
miembros y resuelve en base a mayoria simple; en caso de exwual cantidad de votos, el voto que
4

contribuye a la decisién final es el del Presidente.
VW
. : .
2.4.9 Repeticion del Examen . \ o

3
(1) Quien no haya aprobado el examen puede{épw ’por dos ocasiones. Para el resultado final
cuentan los resultados del examen de repeticién. \\

< QR
lIa'a
o

por lo menos con la nota “suficiente”, We solicitar la exoneracidn de estas partes autdbnomas en su

delimitados claramente, no tienen refere

(2) Si el estudiante ya tiene aprobado rf&s uténomas — son partes del examen que pueden ser
c ras partes del examen y son evaluados por separado —

®
contados a partir de la con!tat(ciéﬁ el examen no aprobado. La nota de la parte auténoma se

examen de repeticién. Esto apl@ eistudiante solicita la repeticién del examen dentro de dos afios,
mantiene en la evaluacic')n_ac examen de repeticion.

(3) La repeticién W@nb del examen se puede realizar en la préxima fecha (centralizada).

2.4.10 Accionesxke,engaﬁo, contravenciones de orden
Existe un a{ié\\}e engafio o fraude cuando
F N

\Jﬁ'e&udiante realiza la accién de influenciar el resultado del examen por medio de engafio
e Através de la utilizacidn de recursos de ayuda no autorizados

e Si tiene listos para su uso aquellos recursos de ayuda no autorizados luego de haber sido
planteado el problema o tarea del examen

e Siayuda a realizar un engafio o a efectuar un intento de fraude.
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Si se determina la realizacidn de una accidn de engafio o fraude por parte de un estudiante o si la actitud
del mismo/de la misma resulta sospechosa, la situacion debe ser determinada y notificado el particular
por un profesor encargado de supervisar el examen. El/la estudiante seguird rindiendo el examen en
forma provisional hasta la correspondiente decision del Presidente del tribunal examinador en lo
concerniente a la accion de engafio.

De comprobarse que existe una accion de engafo, se calificard el rendimiento correspogente al
examen como “deficiente”. De ser el caso que un estudiante obstaculice a tal punte, a ¢ravés, de su
comportamiento el examen, que se vuelva imposible llevar a cabo de manera reglameqda u propio
examen o el examen de otros estudiantes, a éste le serad negada la posibilidad de @rfak icho examen;
esto equivale a “examen final no aprobado”. La decisiéon la toma el Pre\sid%\de la comision

examinadora. \J

2
Se les debe notificar estas disposiciones a los estudiantes antes de inigﬁ&(examen.
¥\

2.4.11 Certificados » . N

A quien haya aprobado el examen final se le confiere el Dielc:ma o) ‘rgado por la Camara de Industrias y

Comercio Ecuatoriano-Alemana, la Cdmara de In rias y Comercio Aquisgran, Alemania vy

posiblemente el “DIHK” (Deutscher Industrie- u{ld H kammertag), la Asociacién Alemana de

Cédmaras de Industrias y Comercio. Este certificado QSWO en todo Alemania y en el Ecuador presenta

una garantia de calidad para las empresas indiﬁ}q\e o‘s estandares de conocimientos, destrezas y

habilidades de los graduados que obtienen Iﬁe cion corresponden a los estandares alemanes.
e\

gt

Nt
RN
\‘r
e
N
)
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3 MICRO CURRICULO CARRERA TECNOLOGO EN PLASTICOS

3.1 Plan de estudios por asignatura

A continuacion se presenta el plan de estudio de cada una de las asignaturas pertenecientes a la malla
curricular de la carrera de Tecnologia en Plasticos, las diferentes asignaturas se encuentran enl'{tadas en
orden cronolégico con respecto al orden de la malla curricular. o ™

]
Cabe mencionar que las asignaturas del campo profesional forman parte indispensau&&e\formacién
del Tecndlogo en Plasticos en los procesos principales de la profesion. En cada thlc\g formacion se

erasw en los mismos

enfoca en el nucleo tematico que contiene uno o dos de los procesos me |or‘ad estos procesos
del nucleo tematico el estudiante llega a niveles avanzados del apren

y por la metodologia dual aplicada.

%*

Eje Transversal: Identificacion y relacion de propledade@lmeros en sus procesos de
transformacion

Unidad de Organizacién de Conocimiento: De fo& o&ska y pensamiento disciplinar
N

3.1.1.1 Matematicas

Ciclo: |

Campo: Disciplinar {.S Q
Asignatura: Matematicas *\J
Créditos: 3 ¥\ \)

Area CINE”: Ciencias . p) ‘

Subarea CINE: Mateméticasttstwtica

a. Objetivo gener,aj\

. Adqu(rlr entos de métodos matemadticos para la resolucion de problemas
inherefte +a~formaC|on académica del estudiante de Tecnologia Mecanica.

. Con&e %s diferentes métodos o estrategias que utilizaban otras culturas para resolver

o ;fab\\emas mediante las matematicas

&Jt\)i'edvos especificos:

e Identificar los conceptos relacionados con la geometria analitica para la solucién de

problemas de cardcter mecanico o electromecanico.

* Clasificacién Internacional normalizada de la Educacién UNESCO; archivo entregado por Senescyt (Eulalia Urgiles),
20 de mayo de 2013
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Resolver metédicamente problemas de naturaleza mecanica con aplicacion de la
geometria plana.

Resolver graficamente variables de procesos de transformacidn de polimeros mediante el
uso de las funciones de variable real.

Comprender el concepto de primera y segunda derivada en problemas relacionados con la

mecadnica.
Comprender funciones basicas para problemas relacionados con la mecénica ‘,{
c. Contenidos: Q \ )

1. Ldgicay conjuntos

A\
Proposiciones y operadores légicos \J
»
\\¥

Operadores légicos

e Condiciones necesarias y suficientes N
e  Proposiciones moleculares >
 J

e Algebra de proposiciones k4 3

e Razonamientos \.."
Conjuntos 5 %

\

e Operaciones con conjuntos ‘

e Algebra de conjuntos K\
e Predicados y cuantificadores

e Ldgicas y teoria de conJuntos (‘ Q

e Pares ordenados

e Relaciones y funciones \)

[ ]

Tipos de funciones '\
Operaciones cot?un@es

S ®

2. Ndmero reales...._\ .

. Repre&@n decimal

. 6pe cignes binarias

° %nes entre numeros reales
o (#“\Relacién de orden

\o\ lxpresiones algebraicas

Valor absoluto

b

e Ecuaciones

Desigualdades
e Sucesionesy progresiones

3. Funciones de una variable real
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Definicion
e Operaciones con funciones de una variable
e Graficas de funciones de una variable
e Funciones inyectivas y sobreyectivas
e Funciones lineales y cuadraticas
e Composicién de funciones de una variable real
e Graficas de funcidn inversa y de funcidn biyectivas.

4. Geometria plana
Angulos internos y externos

e Congruencia y semejanza de triangulos

|«
\"
e Poligonales y poligonos K 0
(( o
>

e Cuadrilateros
e Perimetroy area de poligonos

)\
N
]
e Figuras circulares N
5. Trigonometria Q R
b

Angulos

e Funciones trigonométricas mﬁl es

e Funciones trlgonometrlcaﬂn
e Graficos de funciones trlgonq,le icas
e Identidades trlgbnomet

I .
e Resolucién Qe‘tmﬁgu\oﬂ

6. Geometria Analitjgaga récta. La circunferencia. La elipse. La parabola. La
hipérbola,

Geome,tn%@m
xs en el espacio.

o N reas y voliumenes de primas.
4

)

Areas y volimenes de piramides.
e Areasy volimenes de cuerpos redondos.

7. Derivadasy sus Aplicaciones:

e Notacidn y definicién de limites.
e Propiedades de los limites. Limites.
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8.

e Primeray segunda derivada.
Integrales y sus Aplicaciones:

e Integrar funciones basicas en problemas relacionados con el
procesamiento de polimeros y mecanica.

3.1.1.2 Fisica

Eje Transversal: Identificacion y relacién de propiedades de polimeros en sus’prac

transformacion

Unidad de Organizacién de Conocimiento: De formacidn bdsica y penga to |SC|pI|nar

Ciclo: |

Campo: Disciplinar % Y )

Asignatura: Fisica R

Créditos: 3 N
Area CINE: Ciencias . AQ -
Subarea CINE: Ciencias Fisicas %

\\0

a. Objetivo general:

e Interpretar problemas de la ener{ brc%sos térmicos e hidraulicos y electrostaticos
aplicando las leyes y principios @o!goblernan

b. Objetivos especificos:

e Realizar sus actmdades%or‘a\s con orden y pulcritud mostrando perfeccidon y buena
presentacion de los rabaj, realizados

e Conocer normaside‘seguridad de las actividades de laboratorio.

. D|st|ngU|r§r|h &erauonadas con la Dindmica aplicando la Segunda Ley de Newton.

e Distingtir relacionadas con la Cinematica aplicando el Principio de Conservacion
de Ia Ee

. Con€ &kr el principio operativo de equipos industriales en términos de transformacion

P cfenergla

V‘mﬁ'ender el Principio de Conservacion de la Cantidad de Movimiento en aplicaciones

noldgicas.
Determinar variables relacionadas con la energia y el movimiento rotacional, aplicando la
Segunda Ley de Newton y el Principio de Conservacion de la Energia.
Comprender el principio operativo de las madquinas rotativas en términos de
transformacién de energia.

Contenidos:
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1. Principio de la conservacion de energia

e Trabajo mecanico, potencia
Trabajo y energia cinética
Energia potencial-gravitacional
Energia potencial eldstica
Conservacién de la energia

2. Dinamica rotacional

Centro de Masa "\‘ }

e Torque y Equilibrio Q\“
e Momento de inercia \
\J

e Rodadura >

e Energia Cinética rotacional |

e Trabajo y potencial rotacional N\

) J
\J
3. Hidrostatica & ¢
3 \ o

Introduccion o €&
Presién y densidad *\,& )
Presién atmosférica %d\
Variacion de la presién con IQ idad
Principio de Arqwmedes {' Q

Principio de Pascal

«® \J
4, Hidrodinamica \
S\

Introd&@ﬁn\ \d

. Lme@;&Flu;o
R
( C n de continuidad

clacion de Bernoulli

{ \\Jlsc05|dad
\%.J Termodinamica

Introduccion

Temperatura y Escalas Termométricas
Calorimetria

Transferencia de Calor

Leyes y Ecuacidn de estado de un gas ideal
Primera Ley de Termodinamica
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6.  Electrostatica y corriente eléctrica
. Carga eléctrica
° Aisladores y conductores
. Ley de Coulomb
. Campo eléctrico
. Potencial eléctrico “ ‘,{
. Corriente Eléctrica \ ?
° Resistencia Eléctrica '\Q }
. Potencia Eléctrica N
. Conexioén serie y paralelo Q\‘
° Medicién de corriente y voltaje \
>
A
N
3.1.1.3 Quimica -

Eje Transversal: Identificacion y relacion de propiedadés de, polimeros en sus procesos de
<
transformacion. &
Unidad de Organizacion de Conocimiento: De formacigbasic y pensamiento disciplinar.
«|
Ciclo: |

:< )
Campo: Disciplinar Q\\
Asignatura: Quimica
A N

Créditos: 2 U\
Area CINE: Ciencias “ \ )

Subarea CINE: Ciencias de la vid \
s‘%\ v\

a. Objetivo general'\J
‘- ’ . ’ . . .7
° Comprenw encia de elementos quimicos usados en la composicién de los
&
pollrrtrgs.
. 4 . s . . s . .
. Conterﬂlxo de metales y materiales quimicos en culturas prehispanicas y otras a nivel
ia

Ob\iejvos especificos:

Nﬂlicar las reacciones quimicas presentes en procesos de caracter metdlico y de
procesamiento de polimeros.

e Describir la estructura de la materia, sus cambios y propiedades.

e Explicar indicadores de aspecto de productos desde el punto de vista quimico.

c. Contenidos:
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1. Estructura Atdmica:

e El dtomo: teoria antigua y moderna.

e Particulas subatémicas.

e Elnlcleo del 4&tomo (Rutherford).

e Los simbolos del &tomo; nimero atdmico (protones) y nimero de masa (nucleones).

e Isétopos e isébaros.

e Pesos atdmicos: la unidad de masa atémica (u.m.a.) y el carbono 12. Pesosge los,,
nuclidos y pesos de los elementos.

e Modelo de Bohr para el atomo de hidrégeno. K }

e Teoria de Bohr en relacién con otros atomos.

e NUmeros cuanticos. 0

e El principio de exclusién de Pauli. Q

e Configuracién de electrones en el atomo.

e Laregla de maxima multiplicidad de Hund. Momento m& 0, paramagnetismo,

diamagnetismo y ferromagnetismo.
L 4
: ’ ¢

’O

L
e Lamoderna ley periddica y el nimero até
e La estructura electrénica de los atomo\\( enodica.
e Latabla periddica N\

. * )
e Metalesy no metales. %\
e Radio atémico. \ Q

e Radio idnico. N\

. Po'Fe.nuaI de |on,|z:f1c‘|Aon. \) =

e Afinidad electrdnica.

J EIectronegatlwaad M\ ;\

e Lavalencia. \)

e Reglas del ocﬁeg

Enla qu'nNy'geometria molecular.
ta el tividad y el enlace.

2. Ley Periddica:

rﬂ$c;:_«‘;\tomlco.
f\ cturas Lewis (féormulas de electrén, punto y linea).
r C

idad del enlace y el porcentaje del caracter idnico de un enlace. Propiedades de

\ compuestos idnicos y covalentes.
)

3. Ecuaciones quimicas y relaciones cuantitativas (Estequiometria):

e Molécula, formula, peso molecular, peso formula.
e Elnumero de Avogadro y el concepto de mol.
e Laecuacidn quimica.
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4. Liquidos:
e Viscosidad, tensidn superficial, accidn capilar.
5. Soluciones y sus propiedades:

e Tipos de soluciones:

0Gaseosas, liquidas y sélidas. {
O Naturaleza de las soluciones: solvente y soluto; soluciones moleculares,®
soluciones idnicas, dispersiones coloidales y las suspensiones. K
oClases de soluciones: saturadas, insaturadas y sobresaturadas; d|IU|dam }
concentradas.
e Solubilidad: Efecto de la temperatura y presion.
e Formas de expresidon de la concentracién: tanto por C|ent Hormalldad
molalidad, fraccién-mol, partes por millén (p.p.m): caIc con entrauones

e Método de preparacién: Soluciones sélido-liquidas. Wodos de determinacion de la

concentracion de soluciones. % %
]

6. Degradacion y problematica ambiental de los matenalés pollmerlcos

e Procesos de degradacion l%

e Efecto de las radiaciones

e Efecto de los agentes quimicos *

e Efectos térmicos Hmcham|ento |on.

e Biodegradabilidad, fotodegr?a d ysolubilidad en agua de polimeros.
e Problematica ambiental de‘?os\pgl ros. Contaminacion y reciclado

L
3.1.1.4 Dibujo Técnico, N ‘\
Eje Transversal: Identificaﬁiocy relacion de propiedades de polimeros en sus procesos de
transformacion
Unidad de OrgamMConoammnto De formacién basica y pensamiento disciplinar
Ciclo: | \‘
Campo: Dis I|\
Asigmtuﬁ': Ribujo Técnico
Créditos: 2%
Area CINE? Ingenieria Industria y Construccién
Subarea CINE: Ingenieria y profesiones afines

a. Objetivo general:
e Comprender el Dibujo Técnico como medio de comunicacion en el seno de su colectivo
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académico y profesional.

b. Objetivos especificos:

e |dentificar las normas del Instituto Ecuatoriano de Normalizacién (INEN) para realizar
planos de taller, destinados a la manufactura de piezas mecanicas.

e Interpretar subconjuntos mecanicos de por lo menos ocho piezas

e Indicar esquemas de pensamiento critico.

e Demostrar creatividad y esmero en la elaboracién de ldaminas y bosquejos. {

e Conocer la teoria de la proyeccién ortogonal para obtener la primeray segunda xﬁq

e Representar vistas auxiliares parciales }

e Representar y acota piezas mecdnicas en corte

e |dentificar secciones y roturas

e Representar y acotar elementos de unién para componentes m ar&ys S
alojamientos

e Comprender tablas de normalizacidn de accesorios mec |cos

e Preparar dibujos completos para fabricacion de compon% mecénicos soldados y

fundidos 4 ®

: ‘
e Preparar dibujos completos para mecanizado p@q@ de viruta de piezas mecanicas.

. . ' .
e Comprender catalogos de fabricante para representar poleas y catalinas
¥
e Describir tolerancias normalizados y acaba{o fiFiaI en dibujos para mecanizado por
arranque de viruta

o Identificar la holgura o mterferenga& aside un ajuste utilizando tablas de tolerancias

c. Contenidos:
. . St?
1. Vistas auxiliares | \)

o V|stasauX|Ilq{es¢&
e  Vistas auxili pulales

e  Segunda auxilian

\\ >
2. C rte%@ es
.?

Cortestotales

{ Qﬁdios cortes
~ C

&, “Cortes escalonados

%
\ ’ol Cortes abatidos

e Secciones y roturas

3. Uniones desmontables
e Uniones roscadas

e Anillos elasticos
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e Cufas, chavetas y pasadoras

4. Organos para transmisién de movimiento
e Poleas para bandas trapezoidales.
e C(Catalinas.
e Engranajes cilindricos.

X
)\r

e Engranajes conicos. N

~
gl

e Arboles

5. Ajustes, tolerancias y acabado superficial \
e Ajustes ISO. < Q
e Tolerancias dimensionales. & ‘\)
e Acabado superficial \\

3

. . | Vg 3
3.1.1.5 Materiales Plasticos <

N @
Eje Transversal: Identificacion y relacién de ‘propi ades de polimeros en sus procesos de
transformacion A
Unidad de Organizacién de Conocimiento: De f@o’e&%s'ea y pensamiento disciplinar
Ciclo: |

Campo: Profesional ("S Q

-

Asignatura: Materiales plastlcos‘ \
Créditos: 4 \
Area: Ingenieria Industria y Qm!tbcc’ré\
Subdrea: Industria y produc(c’)n ’\)

P )

a. Objetivo gﬁ :

. Comrlép larestructura molecular y la morfologia de los materiales poliméricos con sus
propied x‘v con las condiciones de los procesos de transformacion de materiales

. 'ﬁrﬁos en productos terminados y la evolucidn de los materiales poliméricos a través

\dNogtiem pos
)

b. Objetivos especificos:

e Reconocer los conceptos y leyes quimicas que gobiernan el comportamiento de los
materiales plasticos durante los procesos de obtencién y transformacién

e Identificar las caracteristicas y aplicaciones de las familias de polimeros usados en el
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Ecuador.

e Conocer procedimientos correctos y seguros en el manejo de aditivos y rellenos utilizados
en los materiales poliméricos

e Preparar los ensayos y pruebas en materiales pldsticos.

e Relacionar los datos obtenidos en los diferentes ensayos de polimeros con sus
propiedades, costos y aplicaciones industriales.

e Comprender la situacion para la seleccion de materiales plasticos en apIicaQ‘Q&s

e Identificar la clase de polimeros utilizados de acuerdo al medio

\
industriales ‘ \ )
@,

c. Contenidos:

N
1. Quimica de Polimeros: & ?J
e Conceptos basicos. \*
\N
e Arquitectura molecular. w ®
%
e Estructura. ’ ,® \

e Aplicaciones generales. Q\v\
V3
°®
\Y
2. Familia de polimeros: Q NV

N\
e Poliolefinas. *
e\
e Vinilos. C\J
Carb \
e Carbonatos.
e Fluoruros. ‘\ : \\

Poliésteres:™ ]
ﬁ\ 3
3. Aﬁiti\\guellenos:
O{T@s y clasificacién.
\g I’Formulauon y utilizacién.
j Masterbatches.

4. Propiedades e identificacion de polimeros:

e Pruebas fisicas.
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e Pruebas mecdnicas.
e Pruebas reoldgicas.
e Interpretacion y beneficio de las pruebas o ensayos.

5. Seleccidn de materiales poliméricos:

e Fundamentos de seleccién. {
e C(Criterios de disefo: Mecanicos, manufactura, fisicos, etc. A N (

)
e Relacién de costos para propdsitos de seleccidn. '\& }

/U
e Casos de estudios. Q\‘
{
b
|
A N

3.1.1.6 Metrologia § \

Eje Transversal: Identificacion y relacién de propieo}a{e‘s de® polimeros en sus procesos de
. ®

transformacion. & =

Unidad de Organizacién de Conocimiento: De formhgi% ica y pensamiento disciplinar.

Ciclo: | \ )
Campo: Profesional k\
Asignatura: Metrologia r.% Q

Créditos: 2 P~ \ J

Area: Ciencias \ \J

Subarea: Matematicas y eStid':Vﬁ\ ‘\

a. Objetivo general:, N
e Medir correctamente®variables fisicas usando instrumentos de control inherentes a la
manufact tes y procesamiento de polimeros.

° Conocer\la\métodos de medicién de otras culturas o antepasados

b. Obj ivﬂ&\speciﬁcos:
~ O\
N\ fg . . .

Esc,r ir informes de control dimensional.

e (lasifica los instrumentos de medicidn, calibracion y control usados en la industria
plastica.

e Selecciona instrumentos apropiados para el registro de datos de variables presentes en
los procesos de transformacién de polimeros

e Usa instrumentos de medicién y calibracién de uso general inherentes a las actividades
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produccién de la industria pldstica.

c. Contenidos:

1. Fundamentos:

e Magnitudes y unidades, sistema internacional de medidas, sistema inglés, tipos de
medicidn, tolerancias geométricas y dimensionales. {
e Ejercicios de aplicacion. « (

J
1. Instrumentos de medicion y calibre: Clasificacién, errores de mediciénps&‘n&ses,

gramiles, reglas, niveles: Clases, usos y cuidados, ejercicios de aplicacidn,
2. Comparadores, calibrador universal, micrometros, paIpadoreQa@acién, usos,

N
limites de exactitud, calibracion, cuidados, ejercicios de apli{ on. g

- N\
3. Instrumentos de medicién angular:

¢
e Sistema de medidas angulares, gonidmetro: Usos, Qr?cjsié , ejercicios de lectura.

e Calibres conicos, regla de senos, ejercicios de aplicacion. o

P 3

4. Trazado de piezas: Objetivos, instrumentS\ azado: Escuadras, marmoles, rayadores,
granetes, tintas, clases de trazado, procesoy,ej rcicios de aplicacién., uso de tablas,

ejercicios de aplicacion.

5. Bloques patrones: \r \ Q
gt

Q|

e (Clasificacién y usos, grado&:le predsién, cuidados, ejercicios de aplicacidn.
e Medicidon de roscas:'tigcﬁ\e rp&as, ejercicios.
A"

6. Mediciones angtilares:IConos exteriores, interiores, colas de milano, plantillas cdnicas.

Ty >
7. Medi;iéw entricidades, excentricidades, didametros interiores de segmentos

circﬁlar .
=
8. ){l&ic\n\de engranajes y levas.
P N
g’
)

3.1.1.7 Procesos Basicos de Identificacion de Polimeros

Eje Transversal: Identificacion y relacién de propiedades de polimeros en sus procesos de
transformacion
Unidad de Organizacién de Conocimiento: De formacién basica y pensamiento preliminar

90




Deutsch-Ecuadorianische
Industrie- und Handelskammer
Camara de Industrias y Comercio
Ecuatoriano-Alemana

Ciclo: |

Campo: Investigacion

Asignatura: Procesos Basicos de Identificacién de Polimeros
Créditos: 2

Area: Ingenieria Industria y Construccién

Subarea: Industria y Produccion

a. Objetivo general:

K\

e Combinar los conocimientos adquiridos en la fase tedrica de las, %naturas

pertenecientes al ciclo con las habilidades y destrezas desarrollad efl la practica,
para aplicar y desarrollar un proyecto real planteado por la empresa. \NJ
>
b. Objetivos especificos: AN

)\ 4
‘)
e Identificar el problema en la empresa formadora. o°

< ‘
e Coordinar el desarrollo del proyecto con su instructorempresarial y el tutor académico.

e Desarrollar el proyecto identificado y propgest& r la,empresa.

e Combinar entre la fase tedricay los conoc{%exa}dquiridos en la fase de rotacidn
empresarial, generando de esta maner“&o\v gencia del conocimiento de acuerdo

al area vy el nivel curricular.

c. Contenidos: N
«*

1. Metodologia de desarroll

2. Planificacién del pro?gg{(} \\

3. Fases de consulta. ( )\)

4. Recopilacion dg‘ mfcirmauon empirica.

5. Analisis de& rmacion obtenida.

6. Desal'ro\ll el'tema de investigacion.
., o] .

7. %del informe final.

8.

)

Elattlac
P(es\ t&ion de los resultados obtenidos.
%

)

3.1.1.8 Inglés Aplicado |

Eje Transversal: Identificacion y relacién de propiedades de polimeros en sus procesos de
transformacion
Unidad de Organizacion de Conocimiento: De formacidn basica y pensamiento disciplinar
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Ciclo: |

Campo: Comunicacién y Lenguajes
Asignatura: Inglés Aplicado |
Créditos: 1

Area: Artes y Humanidades
Subdrea: Humanidades

a. Objetivo general: \,t
\)

e Alcanzar el nivel de Inglés en base al perfil de ingreso en inglés, qt%rmite a
comprender y utilizar expresiones cotidianas de uso muy frecu te\ a@mo frases
sencillas destinadas a satisfacer necesidades de tipo inme ;\a)ando puede
presentarse a si mismo y a otros, pedir y dar informacic'\n rsonalfbasica sobre su
domicilio, sus pertenencias y las personas que conoce y ‘cuandozpuede relacionarse de
forma elemental siempre que su interlocutor hablewacip'y con claridad y esté
dispuesto a cooperar. .

e Familiarizarse con términos basicos de materiales y‘herramientas de la industria plastica

o

P2

b. Objetivos especificos: ¥\
NV

N
e Reconocer palabas y expresiones ml\?&s que se usan habitualmente, relativas a si
mismo, a su familia y a su entornaifim to cuando se le habla despacio y con claridad

i

e Comprender palabrasy rlombregc}nt

idos y frases muy sencillas, por ejemplo las que
hay en letreros, carteles ysetélog

e Participar en una coﬁ\@r's}ién&e forma sencilla siempre que la otra persona esté
dispuesta a repetir I(que?ﬁdicho o a decirlo con otras palabras y a una velocidad mas
lentay me ayu&e{or»mhlar lo que intento decir. Plantea y contesta preguntas sencillas
sobre temas denecesidad inmediata o asuntos muy habituales.

. UtiIizlr'gx esiones y frases sencillas para describir el lugar donde vive y las personas que
con \ .

. Erri\'rbostales cortas y sencillas, por ejemplo para enviar felicitaciones. Sabe rellenar
fo&myiarios con datos personales, por ejemplo su nombre, su nacionalidad y su direccion

el formulario del registro del hotel.
e Reconocer palabras y términos basicos del sector de plasticos
e Escribir correos electrénicos cortos y sencillos, por ejemplo solicitando una cotizacion

e Reconocer y traducir términos basicos de la Industria Plastica

c. Contenidos:
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1. Revision de las bases de inglés de entrada
2. Vocabulario basico general y basico especifico de la carrera
3. Reglas gramaticales — construccion de frases sencillas
4. Dialogos sencillos
5. Practicas de dialogo
6. Pronunciacion ~{
7. Redaccién de textos sencillos y modismos también aplicados al proceso Ioglstlco de\
adquisicion
N\
3.1.1.9 Comunicacidn oral y escrita \ \)

Eje Transversal: Identificacion y relacion de propiedades de pohmerog%s p éesos de
transformacion N

Unidad de Organizacién de Conocimiento: De formacién basica Warpiemo disciplinar
Ciclo: | '

Campo: Comunicacién y Lenguajes 3 ( .
Asignatura: Comunicacion oral y escrita ‘Q
Créditos: 1 ’\
Area: Artes y Humanidades * N
Subdrea: Humanidades ﬁ\
A
a. Objetivo general: ) J

N WV
)

e Conocer sistemas ¥y rﬂkodp\ de trabajo para el dominio de las cuatro 4areas
fundamentales del Igwguaw escuchar, hablar, escribir y leer para comprender el lenguaje
general y especif ela Earrera — escrito y verbal

e Conocer K@s‘lenguas ancestrales existentes de Ecuador y las regiones en donde
se habl'a\

-

9b§|V\5¥speC|flcos

waorar las presentaciones orales y escritas en espafol

e  Transmitir informacidn e ideas a través del conocimiento de técnicas compositivas y
expresivas

e  Profundizar la utilizacidn del lenguaje con rigor y adecuacién

e  Comprender textos especificos de la carrera y documentos online

e Redactar textos, cartas, correos electrénicos y otro documentos comprensibles y
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correctos en relacion a la carrera
e  Conocer las reglas de comunicacién virtual

e  Escribir textos comprensibles y correctos

c. Contenidos:

1. Comunicaciény lenguaje:
e La comunicaciéon humana.

e Técnicas de expresion escrita.

2. Cuestiones de gramatica y ortografia: '\&

e Reglas de redaccién y de estilo.

e Elarte de leer.

LN
A"
e Técnicas y documentos. L 0
3. Comunicacién escrita: & ?)
\\¥
“\

e Elarte de escribir.

A4

e Lainformaciony la noticia. >

e Eltrabajo escrito académico: el resumen, la recensién, ehcomentario, el trabajo de
sintesis. O\

e La expresién escrita en la vida profesior\al\y‘go I: ta publicidad y su técnica.

4. Comunicacién oral: * \Y )
e Técnicas de expresion oral. &\

e Técnicas para hablar en publico. \

. . ™ .y . . ez .y . .z
e Eldiscurso. Fases de un dlscuc!o:: |}vgaon, disposicion, elocucidn, memoria, accién o

pronunciacion. N \J
e Técnicas concreta‘s. L%tr ista de trabajo. Debate, Mesa Redonda y Panel
s

5. Caracteristicas especiale téxtos especiales en revistas cientificas
6. Lenguaje en los s virtuales y reglas de comunicacién virtual

N

\

Eje TransVersalk Planificacion y gestion de procesos de transformacién de polimeros
Unid%e‘oéanizacién de Conocimiento: De formacidn técnico profesional
Ciclo: 1l

Campo: Disciplinar

‘\ .
3.1.1.10‘I;le®(aci)

Asignatura: Electricidad

Créditos: 2

Area: Ingenieria, Industria y Construccién
Subarea: Ingenieria y Profesiones Afines
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Objetivo general:

Comprender las leyes fundamentales que rigen la electricidad para reconocer, manejar y
medir los pardmetros basicos de un circuito eléctrico y enfrentar de forma independiente
y creadora, con un enfoque técnico, cientifico e investigativo, la solucién de problemas
elementales al emplear energia eléctrica. (
Conocer el manejo de las energias renovables y el buen uso de la energia eléctrica efi“el
mundo )

Objetivos especificos: 8\

Observar los procedimientos de seguridad en los trabajos con instala ne?'éléctricas.
Identificar alternativas que contribuyan al ahorro de energl'a\
Emplear técnicas de comunicacion oral y escrita y, desarrollar aptitudes de liderazgo.
Definir la importancia de la electricidad y la natural%e los fendmenos eléctricos
mediante experiencias sencillas y comunes con una base ¢ tifica.
Establece brevemente la presencia de un campo ma nético alrededor de un conductor
Distinguir entre lo que es corriente continua y i nt,e’alterna. Y reconocer sus formas
de ondas. ® )Qg
Distinguir las propiedades de los mata{i?iln\ elacuerdo a la facilidad o dificultad
gue presentan ante el paso de una riente eléctrica, y el uso adecuado de los
mismos.
Diferenciar qué es un circuito g‘lfc.tri*cerntender la naturaleza de los tres pardmetros
bésicos involucrados. gt
Entiende el enunciado dEKI;EYEE’OHM y su aplicacion.
Conocer las unidades d¢'me ig\de voltaje, corriente eléctrica y resistencia, y la forma de
medirlos. N\ \Y
Comprender el comportamiento del voltaje, la corriente y la resistencia en un circuito
eléctrico de corrientercontinua.
Reconocer., (rg: eristicas de los circuitos serie y paralelo y combinacién de los mismos
hacie'ldo o de circuitos sencillos.

&‘I‘Ss enunciados de las LEYES DE VOLTAJE Y DE CORRIENTE DE KIRCHOFF y su

L N
0\3
Identificar simbologia eléctrica basica en la lectura de planos eIéctr'&i\

0 o N
?JJ ibq n un circuito eléctrico.
.'

\ . , . .
emprender lo que es una corriente alterna y como se genera una onda sinusoidal al

wegribirse una circunferencia mediante el movimiento de una particula.

Reconocer los elementos mds comunes que intervienen en un circuito de corriente
alterna, tales como inductores y capacitores.

Comprender lo que es un FASOR y su aplicacidn en el andlisis de un circuito de corriente
alterna.

Comprender el comportamiento del voltaje y la corriente en un circuito de corriente
alterna haciendo énfasis en el uso de la LEY DE OHM
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e Explicar qué es un sistema de potencia monofasico y uno trifasico.

e Reconocer circuitos practicos y sencillos en sistemas monofésicos y trifasicos.

e Reconocer las conexiones en delta y en estrella (Y) en un sistema trifésico.

e Diferenciar el voltaje, corriente y potencia en un sistema trifasico en circuitos practicos

e Reconocer los simbolos eléctricos basicos para la interpretacion de planos eléctricos de
las maquinas herramientas y circuitos sencillos de iluminacidn.

e Reconocer los elementos dispuestos en un sistema eléctrico, y ejecucién de circuitos
sencillos de alumbrado. o .(

e Aplicar los métodos de trabajo y de seguridad industrial basicos, en el manejo diis&mas

eléctricos a fin de prevenir accidentes o\
C. Contenidos: L
<< e
4
1. Naturaleza de la electricidad \*
e Importancia del estudio de la electricidad. N\

. A4
La estructura de la materia. % .

° Teoria electrénica y corriente eléctrica.

W
e Naturaleza de las Cargas y Campos Eléctrie N\ ®
e  Formas de producir electricidad y su aplicati
e  Campo magnético alrededor de un ¢ di LFy de Fleming.

e Diferencia entre corriente continuw‘iente alterna.
2. Materiales conductores, aisladores y&erz‘c ductores

e  Materiales conductores. .

@
e  Materiales no conductores\gsfa’dores.
° Materiales semi‘co or§
3. Variables eléctricas % >

e Trabajo eléctrico, Potencial y diferencia de potencial.
Intensid cqrrlente eléctrica.

Remﬁu ctrica. Resistividad y conductividad.
QQ esun circuito eléctrico?

{ \ma eléctrica.
~ N\

Medicién de voltaje, corriente y resistencia.
é\w;tﬂcos de corriente continua
Circuitos serie de corriente continua.
e Leyde Kirchoff de voltajes en un circuito serie.
e  (Cdlculos en un circuito serie.
e  Circuitos paralelo de corriente continua.
e Ley de Kirchoff de corrientes en un circuito paralelo.
e  (Calculos en un circuito paralelo.
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e  Circuitos serie — paralelo
5. Circuitos de corriente alterna
e  (Qué es la corriente alterna?

e  Generacidn de una onda sinusoidal por el movimiento de una particula en una
circunferencia.

e Inductores y Capacitores.

e  Conductancia, capacitancia e impedancia
6. Sistemas monofasicos y trifasicos N 4-(
e ¢Quéesun fasor? \
e Aplicacién de fasores en inductancias capacitancias e impedancias. 'X& }
e Comportamiento de la corriente y el voltaje en: un inductor, un capaC|to
resistencia.

e Aplicacién de la Ley de Ohm en circuito de corriente altern Q
e Potencia en corriente alterna: Aparente, Activay Reactlvai
e Circuitos en serie de corriente alterna: R-L, R-C, R-L-C.¢_
e Calculos en un circuito serie de corriente alterna. » N
R ®

e Circuitos en paralelo de corriente alterna: R-L, R-C,
e Calculos en un circuito paralelo de corriente altema

7. Dibujo eléctrico
e (Qué es un sistema de potencia? Q

e Sistemas monofasicos K

e Sistemas trifdsicos. Generacién de % \ 50|dales

e Sistemas trifasicos conectados

e Sistemas trifasicos conectadas en TA.

e Determinacién de voItajes,‘c‘oNi@\te y potencia en un sistema trifasico

e Factor de potencia y'su corréecion.
8. Conductoresy dlspo§|t|\p& p\otecuon

e Simbologia elécirica basica.

e Lectura de diagramas'eléctricos de maquinas herramientas.

e Lectura de-dbiramas eléctricos de sistemas de alumbrado. Circuitos de

conm
Galculod conductores, interruptores, breakers y relés contra sobrecargas.
9. Seg ‘Kdustrial
{lvﬁes de voltajes en sistemas comerciales.

o\ ﬁemstenua eléctrica del cuerpo humano.
\0} Niveles de corriente eléctrica y sus efectos en el cuerpo humano.

e Equipos de proteccién para trabajos eléctricos.

e Reconocimiento de peligros potenciales y la prevencién de accidentes.
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3.1.1.11 Elementos de maquinas

ransversal: Planificacion y gestion de procesos de transformacion de polimeros
ad de Organizacion de Conocimiento: De formacion técnico profesional

||

Campo: Disciplinar
Asignatura: Elementos de maquinas

Créd

itos: 2 ‘,{

Fe . ’ . .7 ‘
Area: Ingenieria Industria y Construccion \ )
Subadrea: Industria y Produccién é }
/U
Yo
a. Objetivo general: <
\J
>
* Especificar de manera técnica la seleccion de equipos, materia accesorios de uso

general en la industria del plastico.

e Conocer la evolucidn de las maquinas para la producciéwlés‘tic’os

b. Objetivos especificos: « ’\ .
AN,

e Utilizar lenguaje técnico en el idioma espafigl e“inglés para la comprensién de los
catdlogos, e instructivos de fabricantes d rt&%dstriales.

e Comprender el concepto de ecoleggia;=seguridad e higiene industrial como una
herramienta modernay basica en fl"d ollo industrial.

e Identificar los principales eleme ‘fo§dﬂla aquinaria y equipos de uso industrial.

e Explicar el funcionamientude los &lémentos de maquinas.

e Seleccionar eIementOs‘y ﬁs*esgﬁ@s de maquinaria y equipos de uso industrial.

e Describir los funde;r;n nto:}!ociados estanqueidad en los sistemas industriales

c.

Contenidoa‘ (
"

e
1. C 'intﬂ S
° N ceptos fundamentales.

* \Cojinetes de friccion.

'Cojinetes antifriccion.
e Seleccidn de los cojinetes segln necesidades.
2. Transmision de potencia:
e Conceptos fundamentales.
e Transmisién por medio de bandas.
e Transmisidon por medio de cadenas.
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e Seleccidn del sistema de transmisidon de potencia segln necesidades.

3. Acoples, embragues y frenos:

e Conceptos fundamentales.

e Transmisidn por acoples.

e Transmisién por embragues.

e Frenos. Seleccidn del sistema de transmision seguln necesidades. ‘,{
4. Empaques, sellos y retenedores: \ )

e Conceptos fundamentales. K }

e Empaques: materiales, propiedades.

e Sellos: materiales, propiedades y clasificacion. % 0

e Retenedores: Materiales, tipos y clasificacién. &

e Seleccidén del sistema de estanqueidad segln su apI|caC|om

5. Fundamentos de tribologia:
e Tipos de friccién. » N )
e Los aceites como lubricantes. e ® )
e Las grasa como lubricantes. ‘ \'»‘
e Sistemas de lubricacion. ° ‘Q
e Realizar un plan de lubricacidn N\ )

3.1.1.12 Electrénica _C *Q

Eje Transversal: Planificacidn y gestion Mocesos de transformacién de polimeros.
Unidad de Organizacién de Cong& o: De formacion técnico profesional.

Ciclo: Il \)

Campo: Disciplinar (

Asignatura: Electr 'nicau.\ N

Créditos: 2 .

Area: Ingen|e¥|a> l\ tr|a y Construccion

Subarea: In |M
~ O\ K

profesiones afines

a. \qeﬂvo general:

Explicar el funcionamiento de dispositivos electrénicos basicos de maquinaria y equipos
usados en industrias de transformacién de polimeros y los diagramas eléctricos de
equipos y maquinarias usados en industrias de transformaciéon de polimeros.

b. Objetivos especificos:
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e Efectuar chequeos y reparaciones de elementos electrénicos basicos.

e Desarrollar los procedimientos de seguridad en los trabajos con elementos integrados.

e Describir elementos electrdnicos bésicos.

e Determinara que los componentes electrénicos y circuitos de equipos y maquinarias
usados en industrias transformadoras del plastico operen con las especificaciones de
fabricantes.

e Seleccionara los componentes electrénicos adecuados para la manutencién de equipo%

circuitos de control de maquinaria empleada en la industria del plastico. o
c. Contenido: N\ }
. oy . 7 . . V
1. Dispositivos electrénicos de dos terminales: ( Q
e Diodo: & ,\)
0 Simbolo, notacién y caracteristicas.
0 Circuitos equivalentes. N
0 Usos como rectificador. % \
e Diodo Zener: ~®
< \ ‘
0 Simbolo, notacidn y caracteristicas. -
. P
0 Aplicaciones. ®
0 Diodos emisores de luz: x\
0 Simbolo, notacion y caractetis
0 Aplicaciones.

e Otros Elementos: (% Q

. %
o Fotoc!lodo. o \J
O Termistores.

o Fotorreswterrb\s \\

2. Transistores:

o, N ’
° Tran5|st BJT

w otacion y caracteristicas.
ones del transistor.
oto transistor.

Ns.stores FET y MOSFET:
P a\" Simbolos, notacién y caracteristicas.

\\ + 0 Aplicaciones

blsposmvos semiconductores de control:
e El UJT, caracteristicas y aplicaciones.
e EIPUT, caracteristicas y aplicaciones.
e EIDIAC, caracteristicas y aplicaciones.

e EISCR, caracteristicas y aplicaciones.
e EITRIAC, caracteristicas y aplicaciones
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4. Amplificadores operacionales:

e  Configuraciones Basicas de Amplificadores Operacionales.
e  Amplificadores.
e  Comparadores.
e  Sumadores
5. Reguladores de voltaje: {
«* A,
e Reguladores de Voltaje. \ )
e Reguladores de Corriente. 'XK }
e Reguladores lineales de Voltaje.
e Tipos. Circuitos de regulacidn serie y paralelo.

|«
\"
pos. Cir O\
e (Circuitos integrados reguladores. NS

6. Diagramas eléctricos y electrénicos: >

A
e Interpretacion de esquemas eléctricos de: Extrusoras, inyeectoras, sopladoras,

termoformadoras y equipos de servicio. ]
e Conocimiento de las diferentes unidades de contr y

¥ 3
-
AN
N0

Eje Transversal: Planificacién y gestion dei)_r*e%s e transformacion de polimeros

3.1.1.13 Dibujo Mecanico Digitalizado (2

Unidad de Organizacién de Conocimiento.\De}o acion técnico profesional

Ciclo: Il « \J
Campo: Disciplinar

MPOIDIAPINET o PYNN
Asignatura: Dibujo Mecanico Blglwza?d (2D y 3D)
Créditos: 3

- P
Area: Ciencias ‘\ .
}\’(}

‘)

Subarea: Informati

<
a. Objiv &vﬁbral:
orar planos mecanicos en dos dimensiones usando el Programa AUTOCAD.
%

b.\Qﬂjetivos especificos:
® Preparar dibujos de moldes usados en los procesos de transformacién de polimeros,
equipos y accesorios.

e Documentar trabajos digitalizados en 3D de partes usadas en la industria pldstica.

c. Contenidos:
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1. Elementos de Pantalla:

e Técnicas de Visualizacién.

e Ventana de Autocad

e Personalizacion.

e Mendus desplegables

¢ Inicio de dibujos.

e Operaciones con ficheros: Nuevo, abre, guarda, recupera

e Formato a unidades de dibujo

e Definicion de propiedades de dibujos. '\K
e Uso de comandos y variables del sistema. | Q
e Uso de sistemas de coordenadas: Absolutas, relativas y polares ( Q

A

e Ordenes fundamentales: Linea, circulo, punto, arco, etc. NS
e Ejercicios preliminares a realizar con érdenes de trabajo* p
e Salir de Autocad. \\

2. Creacion de Objetos: % > )

e Ordenes iniciales de construccion y edicidn: Eqws, recorta, divide, etc.
e Dibujo de objetos de lineas, polilineas, li iltiples y bocetos a mano

°®
alzada. o

e Dibujo de objetos curvos: Circulos, os&s&as y curvas splines.
e Creacién de areas rellenas, solid giones y dreas sombreadas.

e Ordenes iniciales de visién: Zo

e Ordenes de consulta: List,,g(‘?ado, istancia, area, etc.
e Ordenes de copia,éespla@idy matriz.

e Referencias a objetos y forzado coordenadas.

e Simetriay Matr'g:%c am&ular y polar.

e Ejercicios de flicac\i'ﬁ sobre comandos expuestos
@
F 'Y

‘\ b
3. Usc‘) de Mropiedades de los objetos.

4 W . .z
o.Cr ny denominacién de nuevas capas.
O{C ah’ol de capas
~ O\ . . L
\’ Propiedades vy filtracién de capas.
. Bloques: Creacidn, insercidn, edicidén y referencia externa
e Ejercicios de aplicacion sobre comandos expuestos.

4. Acotado

e Conceptos basicos
e Edicion De estilos de acotacion

~

},;
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e Creacién de estilos de acotacion.
e Rotulacién: Tipos, Letras, etc.
e Ejercicios de aplicacion.

5. Impresion

e Conceptos basicos.

e Impresion desde espacio modelo “ ‘,{
e Impresion desde espacio papel \ )
e Ejercicios de Aplicacion. 'XK }

e [sométricos de lineas de Servicios. «®

N
6. Vistasy Proyecciones Q )

e Vistasy proyecciones Estandar. AN
e Vistas en isométrico.
. A 4
e Creacién de ventanas. % .
e Ordenes de visualizacion . '
w* N
7. Aplicaci \ )
. icaciones 2
p . A

e Isométricos de lineas de Servicios \ )
e Dibujo de Ensamble de eIemenq&qénicos.
e Distribucion de Talleres y Plaﬁa
QAR
8. Modelado Nt

N W

) Herramienta§ d \je do: primitivas, sélidos, superficies, booleanas

. Metodologif n@e?a o
e Aplicacionesien |avindustria plastica

‘\ >
¢ P\
3.1.1.14_Procesds de Fabricacién

Eje T‘r'insrnr\ I:\anificacién y gestién de procesos de transformacidn de polimeros.
Unidxdie\olganizacién de Conocimiento: De formacién y desempefio técnico profesional.
Ciclo: )

Campo: Profesional

Asignatura: Procesos de Fabricaciéon

Créditos: 4

Area: Ingenieria Industria y Construccién

Subarea: Industria y Produccion
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a. Objetivo general:

Construir componentes mecanicos que cumplan con los requisitos para el trabajo a
desempenar mediante el uso de herramientas manuales y de soldadura y aplicar
conocimientos tedricos y practicos con respecto a la utilizacion de las maquinas
herramientas en el proceso de maquinado por arranque de viruta.

Conocer la evolucién de los procesos de fabricacion, maquinas y tecnologia utlllzzﬂ‘z?&
través del tiempo

b. Objetivos especificos:

e Aplicar criterios para un desenvolvimiento seguro en el trabajo del taller me%an@

e Manipular con habilidad herramientas manuales.

e Utilizar herramientas de trazado con precision y seguridad. \)

e |dentificar adecuadamente las herramientas manuales y su us*5

e Mantener en orden su entorno de trabajo y en condmone@h de limpieza.

e Instalar correctamente equipos para soldadura eléctricasy.a gas combustible, observando
las normas de seguridad correspondientes. % >

e Utilizar correctamente los implementos de seguridad para protegerse a si mismo asi
como su entorno que le rodea. ‘ \"

e Reconocer las partes constitutivas y mecanismos,de. [as maquinas herramientas por
arranque de viruta convencionales (torno,{% a, limadora, taladradora) sus
aditamentos y accesorios necesarios p%si&b sos de maquinado.

e Aplicar parametros sobre las velocidade ances en funcién a cada tipo de material.

e Conocer las diferentes geometrias'de piezas mecdnicas posibles a fabricarse con
maquinas herramientas conven?:"lona]gs.

L
c. Contenidos: A '\: \\
1. Seguridad industrial:%, )~

Definicion a \ leyes y reglamentos,

T|posqde f forma de prevencion.

Ries involucran la falta o exceso de iluminacidn.
dh% olores para sefializacién industrial.

U ulpos de proteccién personal.

O\qlfudos de proteccidn del entorno.

2.

Ajustaje:

Realizar operaciones de trazado utilizando herramientas para tal efecto.
Calcular el R.P.M. correcto para realizar operaciones de taladrado.

Utilizar tablas para seleccién correcta de la broca para realizar una operacién de
machuelado o aterrajado.
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S

Comprender los distintos sistemas de roscas, su procedencia y su aplicacién.

Utilizar las limas de acuerdo a su geometria y al tamafio de grano.

Utilizar correctamente herramientas de control tales como las escuadras de precision.
Identificar y conocer los pernos y turcas de acuerdo a su procedencia y comprender su
estandarizacion.

Realizar componentes elaborados con procesos de ajustaje. Aplicar técnicas de

ensamblajes.
~

Soldadura eléctrica:
r\\ >

Clasificar las fuentes de poder en funcién al proceso a utilizarse.

Utilizar los electrodos adecuados en funcion al tipo de metal mediante or
internacionales de soldadura como la A.W.S.

Seleccionar amperajes adecuados en funcién al didmetro de electrod
Realizar practicas de soldadura bdésicas con el objeto de esteldili |arco electrlco.

Soldadura oxigeno — gas: % v

Calcular los consumos de gas necesarios para opergc@'\egde corte y soldadura.

Escoger los tipos de gases adecuados para una operacion especifica.

Utilizar correctamente el tipo de material de.aporte'y el fundente adecuado de acuerdo al
tipo de metal base. \ & )

Realizar practicas basicas de soldaduraexiacetilénica asi como corte de aceros de bajo

carbono. \

Limadora: r \

Calculo de la velocidad de corte\@ance en funcién a los diferentes tipos de materiales.
Afilado de los dlferegte erfiles de las cuchillas de corte.

Calibracién de la maquina‘en funcion a la carrera, golpes por minuto y avance de la mesa.

Utilizacion de los ta boie.s graduados como aditamentos de ayuda en el momento de la
operacion.

Realizar cm s maqumados en la limadora.
Aplicqr'te ic ensamblajes.

L \
T(m\: \
Clasificacién de los tornos.
e"ramientas de corte y afilado de las mismas.
Caracteristicas técnicas de un torno.
Mantenimiento y una correcta operacion de un torno paralelo.
Realizar operaciones bdasicas de refrentado, cilindrado, roscado y diversas formas.
Realizar componentes maquinados en el torno.
Aplicar técnicas de ensamblajes.
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7. Fresadora:

Montaje y calibracion de elementos de sujecién de piezas a trabajarse.

Calcular el RPM y avances en funcién al tipo de material y a la profundidad de corte.
Demostracion de la diferencia entre el corte en oposicién y concordancia.

Montaje y desmontaje de accesorios tales como ejes porta fresa, boquillas de sujecion,
conos porta brocas. N ...{
e Realizar componentes maquinados en la fresadora. Aplicar técnicas de ensamblajes.

m}

LN

3.1.1.15 Metalurgia

Eje Transversal: Planificacidon y gestion de procesos de transformauog olimefos.
Unidad de Organizacion de Conocimiento: De formacién y desempeiio téchico profesional.

Ciclo: Il % . M
Campo: Profesional

. . AV 2t
Asignatura: Metalurgia ‘ ’\ °
Créditos: 3 P -

. ®
Area: Ingenieria, Industria y Construccion | Y
Subarea: Industria y produccion &\\ )
a. Objetivo general: r' \
C\J

e Seleccionar matenales*ﬁerrosowo ferrosos metalicos de gran demanda en el mercado
ecuatoriano, para ap@ s industriales, producir y comprobar cambios en las
propiedades mecanicas materiales ferrosos y no ferrosos metalicos de gran
demanda en elmgcaglq cuatoriano, sometidos a deformacién plastica y tratamientos

térmicos. .
’ . . 7 . .
e Conocer u% metales y de la metalurgia en culturas prehispanicas y otras a nivel
mungdial
Y

T
b. Ob'&ﬁ/&ﬁ\speciﬁcos:
R

\E)’p(car los procesos de corrosion y las técnicas de prevencién.

xplicar las propiedades mecanicas y tecnoldgicas en funcién de su estructura cristalina.
Ejecutar diferentes ensayos mecdanicos destructivos y no destructivos.

e Determinar los cambios de las propiedades mecanicas de los metales al sometérselos a
deformacién plastica en frio y en caliente.

e Ejecutar las fases del tratamiento térmico de recocido, determinando los cambios de las
propiedades mecanicas.
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e Construir diagramas de equilibrio de aleaciones binarias, a partir de datos
experimentales.

e Interpretar correctamente el diagrama de equilibrio hierro carbono y las fases y
estructuras que lo conforman, diferenciando sus propiedades mecanicas.

e Diferenciar efectivamente un acero de una fundicidn, sus caracteristicas y el efecto que
producen los elementos aleantes.

e Ejecutar los procesos de los tratamientos térmicos.

e Reconocer las propiedades y aplicaciones del cobre, aluminio, y otros metales 4 “{
aleaciones no ferrosas. i

e Determinar las formas de comercializacion local de las aleaciones no ferrosa K

e Describir los principios electroquimicos y los mecanismos fundamentales de Iurrosmn
de metales.

e Identificar diferentes tipos de corrosion, los mecanismos que la pQ{\ewaplicar
métodos apropiados para su prevencion. p

C. Contenidos: [\
™\

L 4
1. Estructura cristalina y propiedades de los materiales: % >

e Los materiales: Tipos, estructura 'y propledad%x .
e Seleccién. o
. L
e Enlace atdmico. ‘\
e  Estructura cristalina. *
e  Celdillas unitarias, redes. *\
e Alotropiay polimorfismo. \
e  Mecanismo de cristalizaci‘c:)r N\ Q
e Imperfecciones. g
. ) \J
e Propiedades mecanﬁs.

e Ensayos mecénigo?&e t{thivos y no destructivos.

e lacurva esfufo defarmacién. Propiedades tecnoldgicas.
®

2. Deformajlon inica de los materiales y recristalizacién:

pIastlca de los metales.
. Rec doy recristalizacién.
. ( Q\plos basicos de los procesos de trabajado en frio y en caliente.

r O\

\Ned:lones

Diagramas de equilibrio binarios.
e Regla de las fases.
e Diagrama de equilibrio hierro - carbono.
e Definicion y propiedades de las estructuras del diagrama.
e Enfriamiento lento y clasificacion del acero.
Efecto de los elementos aleantes.
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e Hierro fundido. Tipos, composicidn y propiedades.
e Hierro blanco e hierro maleable. Hierro gris e hierro nodular.

4, Tratamientos térmicos de los aceros:

e Principios del tratamiento térmico.

e Tratamiento térmico de los aceros: Recocido. Temple.
Revenido.

Endurecimiento superficial.

5. Materiales metalicos no ferrosos y sus aleaciones:

e Aluminio y sus aleaciones. *
e  Cobre: Laton y bronce. %

A N
e  Otros metales no ferrosos.

]
]
6. Corrosion de metales:

W

° Celdas de concentracion.

esfuerzos inter granulares, porfati
e  Métodos para combatir la ¢oreOsi
tratamientos térmicos, re‘é‘ubryie 0s.

A

Comprobacién del cambio en las propiedades mecanicas con el tratamient&t
S\

L N
g
| O\
e Efectos de los elementos aleantes en las propiedades. & NS
>

: Métodos quimicos, electroquimicos,

X
%&cb.

. A
e  Factores que influyen en la corrosio'%a‘ wftales.
e Tipos especificos de corrosién: Locali aé}) cavitacion, por agitamiento, por

4
e  Principios electroquimicos: Pilas galvénic@enﬁa de potencial entre metales.

s‘”)\\

gl
3.1.1.16 Procesos Ba’scas de Trabajados de Materiales No Poliméricos

Eje Transversal: Pljnifiw y gestién de procesos de transformacion de polimeros

Unidad de Organizaci¢ Conocimiento: De formacion técnico profesional
Ciclo: Il QN
Campo: Invo&ig@én
Asigrﬂ‘tuﬁ Procesos Basicos de Trabajados de Materiales No Poliméricos
, NS
Créditos: 2’
Area: Ingenieria Industria y Construccién
Subarea: Industria y Produccion

a. Objetivo general:

e Integrar los conocimientos adquiridos en la fase tedrica de las asignaturas pertenecientes
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al ciclo con las habilidades y destrezas desarrolladas en la fase practica, para aplicary
desarrollar un proyecto real planteado por la empresa.

b. Objetivos especificos:

e Identificar el problema en la empresa formadora.

e Coordinar el desarrollo del proyecto con su instructor empresarial y el tutor académ‘igg(
|

e Desarrollar el proyecto identificado y propuesto por la empresa. \. ?
c¢. Contenidos: a Q
1. Articulacion entre la fase tedrica y los conocimientos adquiridos en se.de rotacion
empresarial, generando de esta manera una convergencia del ocimiento de acuerdo
al areay el nivel curricular. \\
Metodologia de desarrollo. %
.pe .z ¢
Planificacién del proyecto.
4

Fases de consulta. b ¢

N\ ®
Recopilacion de la informacién empirica. ‘Q =
®

Analisis de la informacién obtenida.

«
Desarrollo del tema de investigacion. Q \'< )

Elaboracién del informe final.

W e N A WN

Presentacidn de los resultados ob?n*oé
N W
3.1.1.17 Inglés Apllcad‘o II'\\

)
Eje Transversal: Planificacio ‘gew'j)n de procesos de transformacién de polimeros
Unidad de Organizacion desCenocimiento: De formacion técnico profesional

Ciclo: Il ~S\\
Campo: Com%nica& guajes
Asignatura: Inglés\%&ado Il
Créditos: 1 ( \\

AreagArtes yWHumanidades

Subé&lﬂjfﬁanidades

a. Objetivo general:

Comprender frases y expresiones de uso frecuente relacionadas con areas de experiencia
que le son especialmente relevantes (informacion basica sobre si mismo y su familia,
compras, lugares de interés, ocupaciones, etc.); saber comunicarse a la hora de llevar a
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cabo tareas simples y cotidianas que no requieran mas que intercambios sencillos y
directos de informacion sobre cuestiones que le son conocidas o habituales y describir en
términos sencillos aspectos de su pasado y su entorno asi como cuestiones relacionadas
con sus necesidades inmediatas y familiarizarse con términos relacionados a materiales
metalicos, asi como metalurgia y tratamiento térmico.

b.

Objetivos especificos: P
LN

Comprender frases y el vocabulario mas habitual sobre temas de interé&%ebongl
(informacién personal y familiar muy bdsica, compras, lugar de residencia,‘er@eo) - e
interés profesional (comprensién auditiva) (

Leer textos muy breves y sencillos generales y sobre temas de plasti s"sdbe encontrar
informacidn especifica y predecible en escritos sencillos ¥, idiano$ ‘como anuncios
publicitarios, prospectos, menuls y horarios y comprende \cartas personales y
profesionales breves y sencillas (comprensiéon de lectura -

Comunicarse en tareas sencillas y habituales que requieéren un intercambio simple y
directo de informacidn sobre actividades y asunt ‘c:(cid'anos de la profesién y de la vida
privada. Realiza intercambios sociales muy brev nque, por lo general, el estudiante
todavia no comprende lo suficiente como,pa antener la conversacién por si mismo

(Interaccion oral) %’ N\
Utilizar una serie de expresiones y f%e a describir con términos sencillos a la familia
y otras personas, las condiciorlszf'da vida, el origen educativo y el formacién como la
empresa formadora actlial (Expresién‘ora

Escribir notas y mensajes I*eves y sencillos relativos a las necesidades inmediatas. Escribe
cartas personales mhxs'(}eillssxpor ejemplo agradeciendo algo a alguien. Escribe cartas
en el ambito de la @rre%uy sencillas, por ejemplo solicitando informacidn sobre un
producto (Escrit ‘5) )

N >

Comprgn%@a\ejar términos de relaciébn metal — polimero ( Armar piezas de
const(ugci , Jgrupos de construccion, procesos de mecanizacidn, propiedades de
matrial ,\‘ tratamiento térmico)

\

G\Co\nt‘gnidos:
)

vk wN e

Ampliacién de vocabulario basico general y especifico de la profesion
Reglas gramaticales — construccion de frases sencillas

Didlogos sencillos

Practicas de didlogo

Pronunciacion
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6. Redaccién de textos sencillos y modismos en el ambito de la vida privada y de la vida
profesional

3.1.1.18 Termofluidos

Eje Transversal: Planificacion y gestidon de procesos de transformacion de polimeros

Unidad de Organizacién de Conocimiento: De formacién técnico profesional ‘{

Ciclo: Il \ ;

Campo: Disciplinar ‘ }
@, x

Asignatura: Termofluidos

\Y
Créditos: 3 ( 0

Area: Ciencias |

Subdrea: Ciencias Fisicas \* ’

a. Objetivo general:

o L W . .
Conocer las leyes de la termodinamica y sus aplicaciones en equipos mecanicos.

o

b. Objetivos especificos: . Y
e Desarrollar destrezas para el analisis, obuestas y presentacidon escrita y oral de
soluciones a problemas de relacio s con la materia.

e Usar el método cientifico para p&arlte\jr oblemas y proponer soluciones a problemas de
mecanismos de maquinaria.

e Resolver problemas reIacNados con las fuerzas que se someten miembros mecanicos
que almacenan fluidos. N\ %

e Determinar los cambios db'!nergl'a en tuberias que conducen fluidos incompresibles.

e Determinar la pr §sién qﬁe’ ejerce un fluido sobre paredes de recipientes, en funcién de la
elevacién

e Conogela isticas y usos de los diversos manémetros de uso industrial.

° Calcufar‘f&&rzas en superficies sumergidas

. Apl'nsr R\cuacién de continuidad a conductos que acarrean fluidos

T S lﬂiear la ecuacion de la conservacién de la energia a corrientes de fluidos que viajan en

tu}}eﬂas

. onocer el significado de la termodinamica usada en el estudio de la termodinamica
e Determinar el trabajo en sistemas cerrados y abiertos

e Conocer el significado de la Primera Ley de la Termodinamica

e Aplicar la Primera Ley de la Termodindmica a sistemas cerrados y abiertos

e Conocer las caracteristicas termodinamicas de los fluidos de trabajo: vapor y gases

e Aplicar la Primera Ley de la Termodinamica a sistemas que usan vapor o gas como fluido
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de trabajo
e Conocer el significado e implicaciones de la Segunda Ley
e Conocer las caracteristicas de los procesos reversibles e irreversibles
e Analizar el ciclo de CARNOT
e Conocer el funcionamiento de ciclos de vapor y gas
e Determinar los pardmetros basicos de funcionamiento de los ciclos de potencia

c. Contenidos: «*

1. Hidrostatica "XK

e Presién de fluido. 0
e Presién manométrica y absoluta ¢

e Relacidn de presidn y elevacion & ,\)

e Mandmetros

e Fuerzas en superficies sumergidas

oy
A N
§ -
%
2. Flujo de fluidos '

., - | Vg ®
e Ecuacién de continuidad 4

9
e Ecuacidn de Bernoulli Q s
e Ecuacion de la energia N

\

3. Sistemas termodindmicos %\

e Latermodindamicay los S|ste
e Propiedades, estados y pr

e Trabajoen sstema;

e Calor

e Funciones de pm\o'\'aye\tona

4. Primera ley de Iaférgod'mamlca

. Pr|m % ‘procesos no ciclicos
o acenada

° Enta
ri \a Ley para sistemas cerrados y abiertos
o (e“\Eficiencia térmica y coeficiente de rendimiento

\\ o’
)
5. Fluidos de trabajo

e Fases de una sustancia: vapor

e Diagramas de fase

e Tabla de propiedades del vapor
e El gasideal, ecuacion de estado
e Energiainternay entalpia
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6. Segunda ley de la termodinamica
e Segunda Ley de la Termodindamica
e Procesos reversibles e irreversibles
e Ciclo de CARNOT

7. Ciclo de potencia
e Ciclos de vapor ...{
e Ciclos de gas

3.1.1.19 Mecanismos Basicos

\
Eje Transversal: Planificacion y gestion de procesos de transformacion d p{(
Unidad de Organizacién de Conocimiento: De formacion técnico prof&

Ciclo: I
Campo: Disciplinar % y %
Asignatura: Mecanismos Basicos . '
Ly Y 4 9
(Ilredltos. 2 N o
Area: Ingenieria Industria y Construccidn ‘Q -
%

Subarea: Ingenieria y Profesiones afines

\O

a. Objetivo general:

e Conocer los diversos mecan!sm‘oslq{ forman parte de maquinaria, equipos y
herramientas presentes%\lzm ria plastica.
e Explicar el funcionamiento evlos mecanismos bdsicos usados en las herramientas de

produccion, eqmpot(‘maqynana del sector plastico.
b. Objetivos especificos: y ¥
Interpreta |a‘l€l matica de funcionamiento de herramientas, equipos y maquinas,

usadas.en (@ del plastico.

C. ContenldOs\‘

lfcam*wo de palanca acodada:

\\Tﬂos Andlisis grafico y analitico de velocidades, fuerzas y aceleraciones.
’Determlnauon de esfuerzos y aplicacién en mdaquinas, equipos y herramientas del
sector plastico.

2. Mecanismo de barras:

e Tipos, Analisis grafico y analitico de velocidades, fuerzas y aceleraciones.
e Determinacion de esfuerzos y aplicacion en maquinas, equipos y herramientas del
sector plastico.

3. Mecanismo de movimiento rotacional lineal:

113



AH K Deutsch-Ecuadorianische
Industrie- und Handelskammer

Camara de Industrias y Comercio

Ecuatoriano-Alemana

e Tipos, Analisis grafico y analitico de velocidades, fuerzas y aceleraciones.
e Determinacion de esfuerzos y aplicacion en maquinas, equipos y herramientas del
sector plastico.

3.1.1.20 Sistemas Oleohidrdulicos y Neumaticos

Eje Transversal: Planificacion y gestidon de procesos de transformacion de polimeros {
Unidad de Organizacion de Conocimiento: De formacidn técnico profesional N O
Ciclo: Il & \S)
Campo: Disciplinar O\ }

Asignatura: Sistemas Oleohidraulicos y Neumaticos

«U
N
Créditos: 3 Q N
Area: Ingenieria Industria y Construccion 4
Subarea: Ingenieria y Profesiones afines \\

A J

a. Objetivo general: o

¥ ~
<4 \ ‘
Describir el funcionamiento de los compowde un sistema oleohidraulico o

I~ °®
neumatico. o

b. Objetivos especificos: * N\ ]
e Instalar circuitos oleohidraulicos l‘“o\ neumaticos basicos.
e Describir la operacion, listar r*e&fallas y proponer soluciones al funcionamiento
de circuitos de potencia fluida™, J
e Describir el funcionaﬁnientowcomponentes Oleohidraulicos
e Seleccionar bombafykt‘l\dores

e Instalar circuito %siM.
e Interpretar diagramas de circuitos hidraulicos
e Conocer \nt:lamentos de produccidn, tratamiento y distribucion del aire
comprimi
. Comoe{ﬂfuncionamiento de los componentes neumaticos basicos
. N mandos neumaticos bdsicos
Py o Interpretar diagramas de mandos neumaticos

c.\ ) Contenidos:
1

. Componente oleohidraulicos:
e Bombas.
e Vidlvulas de control.
e Actuadores.
e Otros componentes
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2. Circuitos oleohidraulicos:

e Lineal. Rotativo.

e De secuencia y Reductor de presién.
e De control de flujo y con Frenado.

e Rotativo y de secuencia

3. Componentes neumaticos:
e Produccién tratamiento y distribucidn del aire comprimido.
e Actuadores. Valvulas

/U
A\
L A\
4. Mandos neumaticos: \J
e Mandos directos de CSE y CDE. * 4
N
A N

e Mandos indirectos de CSE y CDE

e Mandos con valvulas de simultaneidad y selectora de@ito. N
e Mandos con control de flujo en CSE y CDE >

< P -
N °
o )Q ~
3.1.1.21 Elaboracion Basica de Moldes ’\

Eje Transversal: Planificacién y gestién de proces:&je‘w formacion de polimeros.

Unidad de Organizacién de Conocimiento: Difo chn técnico profesional.

Ciclo: 11l (- N\

.

Campo: Profesional \J
Asignatura: Elaboracién Basica a%{old&
Créditos: 3

, . S OO
Area: Ingenieria Industria y Genstrugcion

Subdrea: Industria y Prodefecion ) =

‘\ >
a. Objet*Vo g&/

. 3 . ~ . .z . .z
e Aplicar Ix‘uonceptos de disefio y mecanizacion de moldes para inyeccion de

ter asticos.

'S Cg.nc}cer la evolucidén de los procesos de la elaboracién de moldes en distintas culturas

b. % Objetivos especificos:

e Conocer las fases previas y los requisitos necesarios para disefiar y construir

herramientas para los procesos de transformacién de polimeros.

e Analizar los factores técnicos de disefio y construccién de herramientas para el proceso
productivo de partes plasticas, que aporte a lograr eficiencia en el ciclo total de los

procesos de transformacién de polimeros.
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e Conocer y selecciona los tipos de unidades de calentamiento y accesorios especiales
usados en las herramientas.

e Conocer la representacion de moldes para desarrollar la capacidad de leer catalogos de
partes.

e Aplicar conocimientos en tareas de corte y conformado, respecto al calculo de potencias
requeridas, tiempos de trabajo, temperatura, presiones y demas factores inherentes al
proceso de transformacién de polimeros.

c. Contenido: P

LN \
)
1. Consideraciones iniciales: \'\K }
S

e Factores principales a considerar previo al disefio y construccién de naqweﬁq)enta

(molde). \J
e Tipos de moldes usados en los procesos de transformacion de@er &
e Caracteristicas y aplicaciones N
N
2. Moldes de colada fria: § >
x*

Nomenclatura de partes. °
Boquillas y bebederos. . ‘Q e
Canales de distribucion.

|
Canales de estrangulamiento. * \Y ]

e Atemperado del molde. \

e Mecanismo de expulsion. \
N\ Q

3. Moldes de colada caliente: \J

e Tipos de unidades de ca \m' nto.
e Parametros para ele(R Iawiaa de calentamiento en funcidn de los requerimientos de

produccion. P J

'Y

oy, 3
4, NormaIizandes:

e Formasicorrectas de dibujo de moldes.

) Cor{rc@@ ion de partes normalizadas de moldes

e 5

E\Ij|&rrgnientas de corte y conformado para materiales plasticos:

. erramientas de corte: Principio de corte, calculos aplicados.
e Herramientas de conformado: cdlculos aplicados.

3.1.1.22 Sistemas Electromecanicos.

Eje Transversal: Planificacién y gestién de procesos de transformacién de polimeros.
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Unidad de Organizacién de Conocimiento: Unidad de formacién técnico profesional.
Ciclo: Il

Campo: Profesional

Asignatura: Sistemas Electromecanicos

Créditos: 3

Area: Ingenieria Industria y Construccion

Subarea: Ingenieria y Profesiones afines

~X

a. Objetivo general: \. )

Describir los fundamentos técnicos bdsicos de los componentes eléctricos y ele\ct'r}ic;que
se encuentran en la mayoria de las maquinas inyectoras y extrusoras de plésti%

b. Objetivos especificos: ! >
%

2=

Identificar los aspectos fundamentales de equipos c Btementarios necesarios en el
procesamiento de resinas plasticas. > )

Conocer de manera general el ambiente de una plafita procesadora de resinas plastica
dando especial interés a la operacién y mantenimiente dexcomponentes y equipos.
Mostrar conocimientos técnicos bdsicos .pa oder interactuar con personas
relacionadas al ambiente del pldstico incluy a proveedores de resinas, equipos y
repuestos. NV

Conocer los componentes y funcionami & un sistema de control de temperatura
eléctrico usado en maquinas de p ia iento de plasticos.

Diagnosticar y resuelve problemasf\re\ju tes en la industria plastica en los sistemas de
control de temperatura... \)

Seleccionar un sistema delqntrol de temperatura.

Conocer los diferent%gtlp de sensores que se presentan en las maquinas de
procesamiento de stieo™

Detallar como fu ‘aonan‘las indicadores y controladores de proceso.

Identificaf®los ?Xos’auxiliares necesarios para la operacion de una planta procesadora
de pl3 icc&%

Examinar y.seluciona problemas comunes en la operacién de equipos auxiliares para el

pro ann o de polimeros.
Idéntificar los componentes eléctricos frecuentes de un tablero de control mediante el
arranque y parada de motores.

. alizar la forma como opera un controlador légico programable.

C.

1.

Contenidos:

Control de temperatura:

e Sensores de temperatura: Termocuplas, RTD (detectores de temperatura por
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resistencia). Principios de operacién, seleccion.

e Termocontroles: Caracteristicas, Funcionamiento en los diferentes modos de control

(ON/OFF, P, PI, PID). Seleccidn.

e Elementos de Fuerza: Contactores y relés de estado sdlido. Ventajas y desventajas.

Calentadores eléctricos: Bandas, Cartuchos, Tubulares, Ceramica, Radiantes.

e Accesorios: Termopozos, Fajas térmicas aisladoras de calor.
Cdlculo de cantidad de potencia requerido en un Sistema de Calentamiento. {
P

Sensores, indicadores y controladores: \ \ i

e Final de Carrera (Microswitch), Sensor Inductivo. . ’\& }

e Sensor Capacitivo. A\

e Sensores Fotoeléctricos: Difusos Reflectivos, Retroreflectivos y de’E 's@&leptor
separado. R

e Sensores de posicion: Resistivos, Magneticos. Opticos y Er§ rs. Sendores de Nivel.

e Sensores de Presion. «®U
e Sensores de Caudal. Sefiales universales: 0..20ma/4.. af0..5vdc/0..10vdc.
Contadores, Indicadores y Controladores de procesos. y
A Vg
4
Equipos auxiliares en el procesamiento del plés%}\ ?
e

.

£
e Suministro de energia eléctrica: Subesta‘r'@% ometidas y Tableros Eléctricos.

e Suministro de Aire Comprimido: Comzr‘sol\ elaire.

e Suministro de agua: Chillers, Torres

friamiento y bombas.

e Sistema de transportacion de neumatica de materiales.
e Bandas Transportadoras y Robots.\
gt

4.

P

Q.
Introduccioén a los controlxeléctﬂéos:

Circuitos de contr‘o$y:‘\erz§}e arranque directo de motores.

Circuitos de control y fuerza de arranque Estrella — Triangulo de motores.
Circuito de g_ryg:}u»e secuencial de motores.

Variad%@ cidad DC.

Vatfa\d elocidad AC.

Lréro Nl‘é‘n a los Controladores Logicos Programables.

nﬁg acion basica de un Controlador Légico Programable.
(.Oberacién de un PLC.
g’
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3.1.1.23 Innovacién Empresarial

Eje Transversal: Planificacion y gestion de procesos de transformacién de polimeros.
Unidad de Organizacion de Conocimiento: Unidad de formacién técnico profesional.
Ciclo: Il

Campo: Profesional

Asignatura: Innovacidon Empresarial

Créditos: 1 {

Area: Ingenieria Industria y Construccién o

Subarea: Ingenieria y Profesiones afines & \ )
a. Objetivo general: X J

e Desarrollar propuestas para la creacion de nuevos productos plastices para la empresa
formadora 4
e Conocer las necesidades de los diferentes segmentos cuItu@ks gionales

b. Objetivos especificos: >
AV s ~
.. < .z
» Identificar los recursos con los que cuenta la Pesa*formadora para la creacion de
nuevos productos pldsticos o

« ldentificar las necesidades de la demanda f‘r‘a&v?s productos plasticos

c. Contenidos:
A Q

Conceptes generales N % :
Innovacion en la empresa
Nuevas tendencias dleicﬁ\\ruit&tos plasticos
Procesos para el det(rolhje nuevos productos
]
F 'Y

PN E

¢ M
3.1.1.24 G‘e?ﬁ@w—Administrativa de Moldes y Equipos de servicio de la Industria Plastica

Eje Trans ?gl:%nificacién y gestién de procesos de transformacidn de polimeros.
Unidad \O?anizacién de Conocimiento: Unidad de formacidn técnico profesional.

Cic|c>.‘¢glﬂl1 ,
Campo: Investigacién

Asignatura: Gestion Administrativa de Moldes y Equipos de servicio de la Industria Plastica
Créditos: 1

Area: Ingenieria Industria y Construccion

Subarea: Industria y Produccion
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a. Objetivo general:

e Combinar los conocimientos adquiridos en la fase tedrica de las asignaturas
pertenecientes al ciclo con las habilidades y destrezas desarrolladas en la fase practica,
para aplicar y desarrollar un proyecto real planteado por la empresa.

b. Objetivos especificos:

o ldentificar el problema en la empresa formadora. ~{
o Coordinar el desarrollo del proyecto con su instructor empresarial y el tutor acaaénQ
« Desarrollar el proyecto identificado y propuesto por la empresa. 'XK }

«U

c. Contenidos:

{
(( \J
Metodologia de desarrollo. \* '
A N

Planificacidn del proyecto.

Fases de consulta. % . )
Recopilacién de la informacién empirica. '
Analisis de |la informacidon obtenida. :

N\ ®
Desarrollo del tema de investigacion. ‘Q -
®

Elaboracion del informe final.
Presentacién de los resultados obtenldos\* \

O N UV A WNRE

3.1.1.25 Inglés Aplicado Il Q
Eje Transversal: Planificacién y gestion Mocesos de transformacién de polimeros
Unidad de Organizacién de Go‘n@xapwz De formacion técnico profesional
Ciclo: I
Campo: Comunicacién y Ifé'hguaﬂés
Asignatura: Inglés*Apli
Créditos: 1 ‘ &
Area: Artesy Humxmdes

Subdrea: éﬁe \

anObjetivos generales:

e Comprender los aspectos principales de un texto especializado
e Presentar una vista general y simplificada de un tema especializado de la carrera

b. Objetivos especificos:
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e Dominar situaciones de la vida cotidiana y de la vida laboral general con referencia a
idiomay cultura

e Utilizar términos referentes a Herramientas del Procesamiento de Polimeros: Moldes,
elementos y accesorios de maquinas.

e Comprender las ideas principales cuando el discurso es claro y normal y se tratan asuntos
cotidianos que tienen lugar en el trabajo, en el instituto, durante el tiempo de ocio, etc:

e Comprender la idea principal de muchos programas de radio o televisién que tra‘an\. )
temas actuales o asuntos de interés personal o profesional, cuando la articulaaigteg
relativamente lenta y clara.— (comprension auditiva)

e Comprender textos redactados en una lengua de uso habitual y cotidianpo ta t\&e

relacionado con el trabajo ;

e Comprender la descripcion de acontecimientos, sentimiento&eos en cartas
personales. (comprension de lectura) \

e Desenvolverse en casi todas las situaciones que se prese%cuan’do el estudiante viaje a
donde se habla esa lengua. ~®

e Participar espontaneamente en una conversacid Jue.trate temas cotidianos de interés
personal o que sean pertinentes para la vida diari rvejemplo, familia, aficiones,

trabajo, viajes y acontecimientos actuales 'ac\%ia’des basicas de la profesion.

(Interaccién oral) §

e Enlazar frases de forma sencilla con el fi describir experiencias y hechos, sus suefios,
esperanzas y ambiciones. (Express.n or

e Escribir textos sencillos y bien ewd)s sobre temas que son conocidos o de interés
personal y profesional. \

e  Escribir cartas person&leme\:lzscriben experiencias e impresiones. (Escritura)

e Conocery usa términos (al oral y al escrito) especificos de uso cotidiano en los procesos
logisticos de p icacion y preparacion de despacho y en temas de materiales y técnicas
de emlgalak(l

. Form!JIar raciones (oral y escrito) con términos relacionados a su profesion como
her@é del procesamiento de polimeros, moldes, maquinaria.

N

-

c... Contenidos:
\ ]

1. Lectura de articulos de prensa y revistas, noticias, mensajes, cartas estandar, cuentos y
textos especializados en temas de la carrera de estudio
Vocabulario de los procesos de la logistica

3. Didlogos cotidianos
Relatos breves
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5. Participacidn en discusiones para temas especificos conocidos

6. Presentaciones

7. Redaccion de hoja de vida, descripcion de acontecimientos, informes, resimenes, cartas
y correos electrénicos

8. Lectura de articulos y vocabulario relacionados al sector de plasticos

~X
\)D

Eje Transversal: Planificacion y gestidn de procesos de transformacion de polimeros '\& }

3.1.1.26 Estimacion de costos %

Unidad de Organizacion de Conocimiento: De formacidn técnico profesional |\
Ciclo: IV

O\
Campo: Disciplinar & \J
Asignatura: Estimacién de costos \i g
Créditos: 2 A N

Area: Ciencias sociales, educacién comercial y derecho % v
'\
Subarea: Educacién comercial y administracion ‘

a. Objetivos generales: e

£
®
\K
e Aplicar técnicas para calcular la estimac&i&s s’de la fabricacion de los productos

del sector plastico

b. Objetivos especificos: O\

e Desarrollar ejercicios p’réc\ticos\p‘ra calcular los costos de los productos y nuevos
roductos de la empres
p RIESP, ;\

e Conocer las ventajatk manejar un sistema de estimacién de costos
o N

c. Contenidos: \\ .
1. Concgpm\béﬁcos de costos

2. Tip \j stos
3.. Tétnicas de estimacion
et

3.1.1.27 Productividad

Eje Transversal: Planificacidn y gestién de procesos de transformacién de polimeros
Unidad de Organizacion de Conocimiento: De formacién técnico profesional
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Ciclo: IV

Campo: Disciplinar

Asignatura: Productividad

Créditos: 1

Area: Ciencias sociales, educaciéon comercial y derecho
Subarea: Educacion comercial y administracién

a.0Objetivos generales:

QO

e Aplicar técnicas y herramientas que permitan mejorar la productividad den%rc%la
empresa

v

b. Obijetivos especificos:

%
AN
e C(Calcular y analizar la productividad de los proceso falsrftacién de la empresa
formadora >
e Controlar la productividad de la empresa e N ¢
N °
1. Contenidos: ®
LN
\! \e(*
1. Conceptosbésicosdeproductividad N\

I

Indicadores de productividad
3. Herramientas y sistemas para mcrgm) y controlar la productividad

° 'X \\
3.1.1.28 Ecologia ( V

Eje Transversal: PIanifica&%n \‘gest|on de procesos de transformacién de polimeros

Unidad de Orggnizw
cico:mt €

4
Campo: Co xtN\uItura
Asignatura® obgia
Créditos: Tn
Area: ios

onocimiento: De formacién técnico profesional

Subarea: Proteccién del Medio Ambiente

a. Objetivos generales:

e Desarrollar los principales aspectos de mayor importancia en el reciclado de plasticos,

123




AH K Deutsch-Ecuadorianische
Industrie- und Handelskammer

Camara de Industrias y Comercio

Ecuatoriano-Alemana

permitiendo asi tener una idea general de las principales categorias o tecnologias
existentes para este proceso.

Conocer las estrategias de proteccidon del medio ambiente aplicadas a nivel nacional, en
areas protegidas y de manera internacional

Objetivos especificos:

~

|
e Seleccionara el proceso de reciclaje mas adecuado a un proceso de transfor c&d;e
polimeros. f;t
e Conocer una gestidon técnica de los reciclado de plasticos kS Q)
e Determinar procesos para reciclar a nivel industrial.
c. Contenidos: N
»
2. Introduccion al reciclaje de plasticos: N
e Razones para el reciclaje. $ N N
e Tipos de materiales plasticos residuales ~® ¢ \
e Codificacién para el reciclado de los plasticos NS
e (Categorias en el proceso de reciclado. . A& o
/|
2. Identificacidon de plasticos: ‘ \Y
e Pruebas primarias. *%
e Apariencia fisica. (' % Q
e Densidad. A
e Comportamiento al calor \J
e Métodos quimicos. « f\\ ‘\
e Ensayos preliminar N\ \Y)
e Determinacidn cualitativa“de los elementos.
e Meétodos instrumentales.
e Espectros &I
. AnaI|!|s¢ .
° CroT oéﬂ‘(;ns
~ O\ \
3. Sis’t;elﬂas de separacion:
Manual.
e Por densidad.
e Magnética.
e Electrostatica.
e Optica.
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4. Sistemas de molienda:

e Generalidades.

e Técnicas de reduccién de tamafio.
e Procesos de corte.

e Procesos densificadores.

e Procesos de pulverizacion.

~

|
5. Balance de energia: K \ i
e Generalidades en los sistemas de recuperacion. . S\ }
e Consumo de energia durante la etapa de reduccién de tamafio. g

e Consumo de energia en extrusion.

{
6. Problemas tipicos en el reciclado: 9
N
A N

Generalidades.

Degradacion.

Mecanismos de degradacion. % N N

Reestabilizacién con aditivos. -~ ®

e Contaminacion: Por otros polimeros. Por el contenide dedos empaques. Por el ambiente.
qﬂ?&caﬂ

Por aditivos y productos de conversién. Por m on quimica. Durante el proceso.
Mezclas de materiales plasticos. ’\
7. Reciclado DE PET, PE, PP Y PVC: \ \Y )
N
e Polietilen tereftalato, (PET): Proble
separacion de PET. Reciclado quingieo.‘Aplicaciones del Pet reciclado.

* Poliolefinas: Polietileno de alta@ensidad, (HDPE). Polietileno de baja densidad, (LDPE).
Polipropileno, (PP). PVC.*ProbIeMde contaminacion. Inestablidad del PVC. Reduccion

del tamafio \
LA

®
8. Caso de estudio - Recielaje ur

ntaminacion. Procesos de lavado y

Introduccion. Experimentacion. Preparacion de mezclas. Mediciones de Propiedades
Reoldgicas, Fl'sica!\Té;micas y Mecanicas

@

< e
2‘1?2£ thamentos de proyecto de tesis
Eje Transversal: Planificacion y gestién de procesos de transformacién de polimeros
Unid§ﬁe
Ciclo: IV
Campo: Disciplinar

brganizacién de Conocimiento: Unidad de formacidn técnico profesional.

Asignatura: Fundamentos de proyecto de tesis
Créditos: 1
Area: Ingenieria Industria y construccién
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Subdrea: Ingenieria y Profesiones afines

a. Objetivo general:

Adquirir las bases necesarias para descubrir e interpretar hechos y fendomenos, relaciones y

leyes de un determinado ambito de la realidad de tal forma que estos conocimientos

puedan ser aplicados con fines practicos
b. Objetivos especificos:

&
e Analizar los conceptos generales y efectuar la formulacién del problema. \ )
e Interpretar la fase exploratoria y la definicidn del tipo de investigacion a reaIizarS@XQ }
|«

c. Contenidos:

e  Conceptos generales de investigacion.
. Método cientifico y el sentido comun

@
° La investigacion. % N

° Etapas de la investigacién cuantitativa. o ®
. La formulacion del problema \

N\ ®
AN

4. Fase Exploratoria: '\
Marco tedrico. * & ]
Eleccion del tipo de estudio. &\
\

Formulacién de hipdtesis
C

o

c\)
3 \J
3. Formulacion del Problema: >
N
N

N W

3.1.1.30 Extrusion de Po‘lilﬂ&\os\\

Eje Transversal: PIanificac‘ié(y gss}fon de procesos de transformacién de polimeros.

Unidad de Organizacio

Cam

Ciclo: IV h(l

Q‘%o‘nocimiento: De formacidn técnico profesional.

po: Profe%iqn%
4 ’
Asignatura: tru\i De Polimeros

Créd‘i;gs:(- N\ \

Are

Ingenieria Industria y Construccion

SubéreawlAdustria y Produccién

a.

Objetivo general:

Analizar y optimizar procesos de extrusién relacionando las variables involucradas con las
propiedades de los materiales y el equipo usado.
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b. Objetivos especificos:
e Analizar los requerimientos técnicos necesarios en el proceso de extrusion de polimeros.
e Determinar las caracteristicas fundamentales de operacién durante el proceso de
extrusién de polimeros
e Determinar los pasos necesarios para acondicionar el proceso de extrusidon en funcion de
las exigencias de produccion. {
e Explicar el principio de operacion de una extrusora. s
e |dentificar los componentes basicos de una extrusora.
e Aprender las metodologias de algunas de las variables del proceso para Gggnkr el
resultado del mismo.
e Conocer los procedimientos estandarizados para extruir y co extruirpe ‘:u&)
c. Contenidos: Q
1. Introduccién al proceso de extrusion:
N
e Principio operativo. » >
e Variables de operacién: Condicion de flujo, pote‘nuay bajo
e Criterios de analisis de plastificacién del sélido hmnwn del material y del disefio del
tornillo. ‘% -
B
\
2. Condiciones para el proceso: *
. \
e Procesos preparatorios.
e Mezclado. ('% g‘
e Acondicionamiento de materlalss,e ipos.
e Eficaciadela extrusuﬂh.\
3. Equipos de extrusié‘* % ‘\

e Extrusoray sus'o pbﬁentes.
e Estudi del‘thof
. Cégcfulo ncia y velocidad.
Materiales y‘tratamientos utilizados en la construccion del tornillo.

EGJQ\ | cabezal de extrusion.

entyal del proceso de extrusion:

Control y regulacién de la temperatura.
e Control del flujo y de la velocidad.
e  Control de la presion.
e Ajuste y calibracidon de maquinaria.
e Solucidn de problemas tipicos

127



AH K Deutsch-Ecuadorianische
Industrie- und Handelskammer

Camara de Industrias y Comercio

Ecuatoriano-Alemana

5. Extrusién y coextrusién de peliculas:
e Extrusién de pelicula tubular.
e Extrusioén de perfiles y filamentos.
e Recubrimiento de cables, hilos y alambres.
e Casos de estudio.
3.1.1.31 Seleccién de equipos auxiliares de la industria plastica % (
)
Eje Transversal: Planificacion y gestion de procesos de transformacién de polimeros. '\‘ }

Unidad de Organizacién de Conocimiento: De formacién técnico profesional.

Ciclo: IV ¢ \)
Campo: Profesional &
Asignatura: Seleccién de equipos auxiliares de la industria plastica *
Créditos: 2
Area: Ingenieria Industria y Construccién % N
Subarea: Industria y Produccion >
wx*
a. Objetivo general: A o

/|
Identificar los equipos auxiliares usados n{a i&tl’ia plastica.

e Seleccionar los equipos necesarios en | stalaciones de empresas plasticas, en funcion
de los procesos de transformacion eﬁ)l S.
N
b. Objetivos especificos: gt
=y \J
e Determinar la demé‘hd& va\ables como corriente, atemperacion, fluidos en general
necesarios en las m@lacMes de las empresas del sector plastico.
c. Contenidos:
1. Equlpps dhl
T|p(3(ca‘c rlstlcas capacidades, mantenimiento, analisis de seleccidn.
P ‘r?qacenaje y alimentacién:

\'dvas y silos, caracteristicas geométricas, acondicionamiento, complementos, seleccion.

3.

4.

Dosificadores:
Método de dosificacidon, cinematismos. Seleccidn.
Secadores:

Tipos, caracteristicas, capacidades, mantenimiento, analisis de seleccién.
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5. Equipos de atemperado:
Chillers, torres de enfriameinto, tipos, caracteristicas, mantenimiento, analisis de
seleccion.

6. Accesorios de maquinas:

Calentadores, separadores de metal, bandas alimentadoras.

« P

\ ;
3.1.1.32 Planificacién y control del proceso de extrusion, evaluando la calidaﬂd’&s oductos

Eje Transversal: Planificacién y gestion de procesos de transformacion de pollmero

Unidad de Organizacion de Conocimiento: De formacidn técnico profesion

Ciclo: V &

Campo: Investigacion

Asignatura: Planificacién y control del proceso de extrusion, eva@o la gahdad de los productos

Créditos: 3

Area: Ingenieria Industria y Construccién N

Subarea: Industria y Produccion \'.
AN

a.Objetivo general: * \ )

Integrar los conocimientos adquiridos en | f* oOrica de las asignaturas pertenecientes al ciclo
con las habilidades y destrezas desarrolb Qs fase practica, para aplicar y desarrollar un

proyecto real planteado por la empresa\)

W\

b. Obijetivos especificos: .. Q
N ]
e Identificare rvs ma en la empresa formadora.
. Coor inar &dollo del proyecto con su instructor empresarial y el tutor académico.
. Desarroﬂa\el..proyecto identificado y propuesto por la empresa.

€ Contenidos:
Nt
)

Articulacion entre la fase tedrica y los conocimientos adquiridos en la fase de rotacidn
empresarial, generando de esta manera una convergencia del conocimiento de acuerdo al
areay el nivel curricular.

2. Metodologia de desarrollo.
Planificacién del proyecto.

4. Fases de consulta.
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Recopilacion de la informacion empirica.
Analisis de la informacién obtenida.
Desarrollo del tema de investigacion.
Elaboracién del informe final.

W ® N U

Presentacidn de los resultados obtenidos.

3.1.1.33 Inglés Aplicado IV '\K }

Eje Transversal: Planificacion y gestion de procesos de transformacion de pollmero
Unidad de Organizacién de Conocimiento: De formacion técnico profesmn&
Ciclo: IV

Campo: Comunicacién y Lenguaje

Asignatura: Inglés Aplicado IV N
Créditos: 1 % \
Area: Artes y Humanidades N '
Subdrea: Humanidades Q\vs
P
%
a.Objetivo general: * \ )

e Comprender los aspectos prmupa*gs&e xtes complejos que tratan temas concretos y
abstractos

e Participar en discusionesespeci de la carrera
e Comprender e interaretaaﬁar\]\ales de maquinarias o equipos relacionados al sector de

plasticos. (‘ \9)
®

b. Objetivos :spe‘tffl s:®
‘ & < J

« Comunitarserde forma espontanea y fluida que posibilita una conversacién con una
perscn\hlengua nativa sin mayores problemas

«™ Expresarse de forma clara y detallada acerca de diferentes temas

-gx\;ilf!ar su punto de vista acerca de un tema actual y expresar las ventajas y desventajas

e diferentes posibilidades

o Comprender discursos y conferencias extensos e incluso sigue lineas argumentales
complejas siempre que el tema sea relativamente conocido.

« Comprender casi todas las noticias de la televisidn y los programas sobre temas actuales.
(comprensidn auditiva)

o Leerarticulos e informes relativos a problemas contemporaneos en los que los autores
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adoptan posturas o puntos de vista concretos.

o Comprender la prosa literaria contemporanea. (comprension de lectura)

« Participar en una conversacion con cierta fluidez y espontaneidad, lo que posibilita la
comunicacién normal con hablantes nativos.

o Tomar parte activa en debates desarrollados en situaciones cotidianas explicando y
defendiendo los puntos de vista. (Interaccion oral)

o Presentar descripciones claras y detalladas de una amplia serie de temas relacionadgs._{
con el tema especifico de la carrera. (Expresion oral). \

o Escribir textos claros y detallados sobre una amplia serie de temas reIauonadg\& }
intereses personales. Q

o Escribir redacciones o informes transmitiendo informacién o proponi nio Wos que
apoyen o refuten un punto de vista concreto.

o Escribir cartas que destacan la importancia que el estudiante&ete inados hechos y
experiencias. (Escritura) A N

o Realizar procesos de carga y procesos de envio en idiomﬁple.(a‘l oral y al escrito) pero

con términos adecuados y llena la debida documentacién dé manera correcta

\

. . AV
o Comprender manuales de equipos y maquinaria  * .

c. Contenidos: PN e
‘\
1. Lectura de textos generales y textos cienti os\sYutturados del tema de la carrera
Presentaciones y clases con una estr{tu imple y clara acerca del tema de la carrera e
informes sobre temas generales ™
Discusiones sobre temas gener Tes\y especificos de la carrera
Redaccién de textos gen’é les Meciﬁcos de la carrera con una estructura simple

Formularios y docume‘nﬁ&)n‘k los procesos principales

o vk w

Gramatica: Tiemposj“aduerbios de frecuencia, articulos, formas de comparacion,
®
secuencia, adjetifosy'adverbios

7. Interpreta}é@ﬁuales técnicos.
¢

N

3.1.1.3(P%eaci6n y control de la produccién

Eje Tﬁnsg\:ers\ [:*Planificacion y gestién de procesos de transformacidn de polimeros.
Unidad,de Organizacion de Conocimiento: De formacion técnico profesional.

Ciclo: V

Campo: Disciplinar

Asignatura: Planeacion y control de la produccién.

Créditos: 2

Area: Ingenieria Industria y Produccién

Subarea: Industria y Produccion
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a. Objetivo general:

e Aplicar técnicas de planificacidn y control en actividades productivas, de mantenimiento y
de fabricacion.

b. Propdsito y Productos de Aprendizaje:
&

e Aplicar técnicas modernas para proyectar volimenes de produccion y determi la
localizacién geografica de la planta, asegurando su rentabilidad. fxv

e  Aplicar técnicas de Gantt, CPM y LOB. Como herramientas de pIanificaciénVconoI enla
produccion de bienes y servicios. ( 0

e Realizar la planificaciéon del mantenimiento de maquinaria y e ui&pﬁdndo criterios
econdmicos y técnicas. 4

e Planificar la fabricacion de productos manufacturado&%on erando la capacidad
instalada y analizando los costos de subcontratos.

) J
 J

c. Descriptores de la Asignatura: w®

< \ I
1. La planificacion como herramienta de trabajo:‘% -

(N
Conceptos bdsicos de planificacion. Tip(l&nd&ids y localizacidn de plantas. Funciones

y situacion de la planificacidn. Prondstic N

\

\ N
2. Modelos de planificacién y técnhsas\dscgtrolz

e Diagramas de GANTT \J
e Diagramas PERWC@ \\

e Costo PERT/CPIWLN, )

e Linea de balance\LOB.

° Herra*rﬁa elInformatica.
3. PIaniﬂcac'Ky control del mantenimiento mecanico:
=

° m&:}\ancia y rol del mantenimiento en la industria moderna.
» & “Fabilidad y ciclo de vida.
V\ -Evaluacion, disponibilidad y reemplazo de equipos.

Planificacidn del servicio del mantenimiento.
e Control del servicio de mantenimiento.

4. Planificacién y control de procesos de manufactura:

e Capacidad y carga de maquinaria en la produccion.
e La planificacién global.
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e Produccién en serie, intermitente y por unidad.

3.1.1.35 Optimizacion de Labores de Reciclaje:

Eje Transversal: Planificacion y gestion de procesos de transformacion de polimeros.
Unidad de Organizacién de Conocimiento: De formacidn técnico profesional. {
o

Ciclo: V |
. \ J
Campo: Disciplinar '\& }
Asignatura: Optimizacién de Labores de Reciclaje |

Créditos: 1

: A\
Area: Servicios & Ned
Subarea: Proteccién del medio ambiente \i g

[\
a. Objetivos general: % N
®

e Desarrollar los principales aspectos de mayor impdrtancia en el reciclado de plésticos,

permitiendo asi tener una idea general de las prinei s Categorias o tecnologias
existentes para este proceso. s ok .
e Conocer las técnicas de reciclaje de otras C{Ru ara aplicar en la industria plastica
b. Objetivos especificos:

e Conocer una gestién técnica de I(f'rg o de plasticos

e Determinar procesos para recic ré nivel industrial.

e Seleccionar el proceso deéve Q:Ida as adecuado a un proceso de transformacién de
polimeros.

c. Contenido: ( \ 9
®

1. Introduccién a% laje de plasticos:
. Razor(es p? el réciclaje.
. |po de& eriales plésticos residuales,

. para el reciclado de los plasticos,
4" tesorlas en el proceso de reciclado.

.
\’ o -
2. ldentificacion de plasticos:

e  Pruebas primarias.

e Apariencia fisica.

e Densidad.

e Comportamiento al calor.
e Métodos quimicos.
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e Ensayos preliminares.
e Determinacion cualitativa de los elementos.
Métodos instrumentales.

e Espectroscopicos.

e Analisis térmico.

e Cromatograficos.

3. Sistemas de separacion: N ‘.{
e Manual. & \ )
e Por densidad. o 5\ }

e Optica.

e Magnética. Q\)
e Electrostatica. Q

4. Sistemas de molienda:

N
]
e Generalidades. N

e Técnicas de reduccion de tamafio. %
e Procesos de corte

. N
e Procesos densificadores. & -

®
e Procesos de pulverizacion. AN
\! N

5. Balance de energia:

e Generalidades en los sistemas deféx%ecmn

e Consumo de energia durante la eta'pqﬂ duccidn de tamario.
e Consumo de energia en %xtrusm

- N \ \\
6. Problemas tipicos eté reqslado.

e Generalidades. (™ )

e Degradacién
e Mec 1sm& radacion.
. Reestab‘llxcun con aditivos.
. o“u n: Por otros polimeros. Por el contenido de los empaques. Por el ambiente.
aditivos y productos de conversion. Por modificacion quimica. Durante el proceso.
Megzclas de materiales plasticos.
)
7. Reciclado de PET, PE, PP Y PVC:

e Polietilen tereftalato, (PET): Problemas de contaminacion. Procesos de lavado y
separacion de PET. Reciclado quimico. Aplicaciones del PET reciclado

e Poliolefinas: Polietileno de alta densidad, (HDPE). Polietileno de baja densidad, (LDPE).
Polipropileno, (PP).

e PVC: Problemas de contaminacién. Inestablidad del PVC. Reduccidn del tamafio
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8. Caso de estudio- reciclaje urbano: Introduccién. Experimentacion. Preparacién de

mezclas. Mediciones de Propiedades Reoldgicas, Fisicas, Térmicas y Mecanicas

3.1.1.36 Anteproyecto de Tesis

Eje Transversal: Planificacion y gestidon de procesos de transformacion de polimeros  « ‘*{
Unidad de Organizacion de Conocimiento: De formacién técnico profesional K \ J

Ciclo: V }
Campo: Investigacion \J
Asignatura: Anteproyecto de Tesis ( 0
Créditos: 1 & Ned

Area: Ingenieria Industria y Construccién * 4

Subarea: Industria y produccion N\

a. Objetivo general: >

W ~
e Elaborar el anteproyecto de tesis, definido con %‘Ness formadora

e Levantar los datos empiricos
e Integrar los conocimientos adquiridos en | 1% ﬁfgmca de las asignaturas pertenecientes
rg§ S en la fase practica, para aplicary

al ciclo con las habilidades y destrezas d%
desarrollar el tema. (.\ Q
b. Objetivos especificos: %
e Conocer los principiosddelimundo cientifico-tecnoldgico.
e Conocer el concept IaLcJasificacién de la ciencia.
e Conocer el méto cie;ntl'fico, su ley, teoria y modelo.
e Conocerla ue involucra un proyecto de investigaciéon
o Estru(‘turaﬁ@rar su propio proyecto de tesis
e Aplic ‘I‘I’uplos de metodologia cientifica
. Bus£ N ora fuentes de informaciones en relacién con su aptitud para usar en el
ot ab;}]o de tesis
\ er, comprende e interrelaciona los componentes de la metodologia cientifica
orar un plan para su propio proyecto de tesis

e Preparar el trabajo practico-empirico y la estructura de su informe
e Elaborar las bases tedricas de su propio proyecto de tesis

c. Contenidos:

Introduccion y definicién de Investigacion y su metodologia: funciones, objetivos, factores
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y su clasificacion

El método cientifico

Método Cientifico — Concepto, objetivos, caracteristicas, estructura y pasos.

Método inductivo

Método hipotético-deductivo y el falsacionismo.

Conceptos basicos: hipétesis, tipos de hipdtesis, variables y niveles de medici{)n, ley,
teoria y modelo. \

e Trabajo Practico & }

2. Etapas del proceso de investigacion

{ \)
e Introduccion &

e Momentos en el proceso de investigacion
e Un modelo del proceso de investigacion

F4 74 . . .z A J
e Areatematica o de investigacién » .
e Planteamiento o formulacién problema o \
e Delimitacion del area tematica \

R
e Elaboracion del marco tedrico ‘Q e
.. . ~ . . .y & 4
e Seleccidn del diseio de investigacién apr

QNQQ
e Seleccién de la muestra * NV

e Indicadores \

e Recolecciéon de datos *

e Procesamiento de datos ‘(. Q

e Analisis e interpretacion de

e Elaboraciény presentamen deI informe de investigaciéon
e Trabajo Practico N

A( N

3.1.1.37 Iny cit@dﬁmeros
Eje Transvers‘l PIE ific gestidn de procesos de transformacion de polimeros.

Unidad
CIC|O Y

de OE r\ i6n de Conocimiento: De formacidn técnico profesional.

I!r:;f ional

Cam ?
Asigr&a’ Inyeccion de Polimeros

Créditos: 3
Area: Ingenieria Industria y Construccion

Subdrea: Industria y Produccion

a.Objetivo general:
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Analizar y optimizar el proceso de inyeccién de termoplasticos relacionando las variables
involucradas con las propiedades de los materiales y el equipo usado.

Objetivos especificos:

Analizar los requerimientos técnicos necesarios en el proceso de inyeccion de polimeros.
Determinar las caracteristicas fundamentales de operacion durante el proceso de
inyeccion de polimeros. (
Analizar la influencia de la presidn y la temperatura en el proceso de inyeccién. \
Conocer los procesos de inyeccion alternativos que se puede aplicar en la obtvnéﬁ
piezas inyectadas.

Realizar el reglaje correcto de una maquina de inyeccion para termaoplastic

Analizar la calidad de los productos obtenidos y relacionarla con los os.nvolucrados
en el proceso de inyeccién.

1.

2.

w

4.
am

Contenidos: N
L 4
Introduccion al proceso de inyeccion: v
. . LV 2
e Principio operativo. < N

e Ventajas del proceso. A g
¢ Influencia de las caracteristicas de los m‘a{ec% ue se procesan por inyeccion.
Fundamentos del proceso:

e (Clasificacién de las técnicas dekm%d%epor inyeccién.

e Funcién de la presidny la tempe\raju n el cilindro de moldeo.
e Aplicacion del dlagrama PV

Técnicas del moIdeoio %&d}n

Inyeccién compre-plastificacion.
Inyec |onm re»compreswn
e Separ ?Qﬂ material fundido.

° I’rocsgs especiales
v
W%n&\e inyeccion:

\;\ Nomenclatura y clasificacion.

5.

Caracteristicas principales.
. Unidades y componentes.
e Reglaje de operacion.
° Mantenimiento de inyectoras.

Costos en el proceso de inyeccidn:
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e Criterios de evaluacién de costos de proceso y de producto.
e Pardmetros relevantes.

e Calidad y defectos de piezas moldeadas.

e  Analisis de casos.

3.1.1.38 Soplado de Polimeros @ 4*{
Eje Transversal: Planificacion y gestion de procesos de transformacion de polimeros. } )
Unidad de Organizacion de Conocimiento: De formacién técnico profesional. o &\

Ciclo: vV
Campo:

Créditos: 3

Area: Ingenieria Industria y Construccion N
Subarea: Industria y Produccidn v

gt}
. O\
Profesional J
Asignatura: Soplado de Polimeros 3
| &
A N

a.

9 ®
Objetivo general: g
. A

Identificar productos plasticos procesados Br%eio por soplado.
Analizar y optimizar los procesos de sopl ,(&c nando las variables involucradas con
las propiedades de los materiales y el’éq usado.

Objetivos especificos: N\
~\JD
Ejecutar reglajesy ajuste‘s n mMnas de extrusion soplado e inyeccidén soplado.
Ejecutar montaje desmaldes d@\oplado.
Ejecutar mantenimi to preventivo basico de moldes de soplado.
Recomendara mejog en los envases plasticos obtenidos por los procesos de soplado.

o

-

2.

Contenidoxu\ .
Intr03ucdf\n‘a,|os envases plasticos:

Ir}r&ub&bn a los envases por soplado:
Y

e “Definicion, Procesos basicos. Tipo de moldeo por soplado.
Soplado por estiramiento.

e Soplado por extrusion.

e Consideraciones de los materiales.

e Seleccién de materiales.

e Propiedades de los productos y uso final

Caracteristicas del molde:

Nomenclatura, partes, materiales, criterios de enfriamiento, criterios de mantenimiento y
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calidad de moldes, mecanizacion de moldes.

3. Sistema extrusion soplado:

Tipos de mdquinas, clasificacion y nomenclatura, estudio del sistema del cabezal, sistema
de cierre de moldes, Automatismos, reglajes y mantenimiento de partes.

4. Sistema de inyeccidn estirado soplado: .’{
|
e \Ventajas y caracteristicas del proceso. K \ )
e Tipos de maquinas, preparacién de materia prima, reglaje de operacién. }

e Mantenimiento de partes.

( \)‘
5. Sistemas avanzados de extrusion soplado: !

e Moldeo por soplado Coextruido.
e Moldeo por soplado en 3D (analisis con software de a ac1on
e Contenedores de doble pared. >

x*
. \
6. Problemas y soluciones: “Q =
®
i \Y

e Criterios de Calidad.

e Ubicacién de problemas *

e Problemasy causas: Maquinaria, M té&éCondiciones de procesamiento,
Condiciones ambientales

e Prevencionesy correcciones g

N

N W
s"\‘\

3.1.1.39 OptlmlzacmnGe Ias\farlables de los procesos de transformacidn de plasticos

Unidad de Organi

Eje Transversal: Plinlflea n'y gestion de procesos de transformacion de polimeros
Ciclo: VvV

1@9 onocimiento: De formacidn técnico profesional

Campo: Inv x
Asignatura: th izacion de la variables de los procesos de transformacion de pldsticos

CredgE
Area: In r!lerla Industria y Construccién

Subdrea: Industria y Produccion

a. Objetivo general:

Integrar los conocimientos adquiridos en la fase tedrica de las asignaturas pertenecientes al
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ciclo con las habilidades y destrezas desarrolladas en la fase practica, para aplicar y desarrollar
un proyecto real planteado por la empresa.

b. Objetivos especificos:

e |dentificar el problema en la empresa formadora.
e Coordinar el desarrollo del proyecto con su instructor empresarial y el tutor académica{
e Desarrollar el proyecto identificado y propuesto por la empresa. ~ O

N)

c. Contenidos: N O
1. Articulacion entre la fase tedrica y los conocimientos adquiridos enda f !e\djgotacién
empresarial, generando de esta manera una convergencia del ocimiento de acuerdo

al area y el nivel curricular. \\

Metodologia de desarrollo. N
Planificacién del proyecto. % v
Fases de consulta. e
Recopilacion de la informacién empirica. Q O
Andlisis de la informacién obtenida. b\

Desarrollo del tema de investigacion. \Y )

Elaboracién del informe final. *\

W e N A WN

Presentacion de los resultados obgﬁﬁoé

«* \)
3.1.1.40 Lid
iderazgo . \

Eje Transversal: Planificacio e&tis’m\(} procesos de transformacion de polimeros
Unidad de Organizacion de,Conaocimiento: De formacién técnico profesional

Ciclo: V x\ 3

Campo: Contexto @

Asignatura: Li‘der 0./

Créditos: 1 { N\
Areaﬂrc@ama&enerales
Subarea: D"esﬂrrollo personal

a. Objetivo general:

e Conocer los conceptos de liderazgo y reflejar sobre su rol de lider en relacién con su
personalidad
e Realizar analisis de problemas, evaluar alternativas de solucién, comunicar con partes
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involucradas y tomar una decisién en base a los elementos decisivos.

e Mejorar su comportamiento y posicidon dentro de los equipos de trabajo y la empresa
formadora

e Conocer los tipos de liderazgo que se manejan tanto en las culturas indigenas del pais
como culturas extranjeras

b. Objetivos especificos:

X
p

e Conocer conceptos, historia, teorias, elementos claves y clasificaciéon de niveles\e \ )
liderazgo 2\ }

e Reflexionar sobre su rol dentro de equipos de trabajo y su capacidad de Iide?'azw

e Comprender la importancia que tiene el manejo de incidentes y la uc\énQOnﬂictos

tanto para el ejercicio del trabajo como para la vida personal )

e Dominar algunos métodos comunes para solucionar conflictos a de decisiones
e Analizar problemas complejos, encuentra soluciones, las analiza v. [as aplica en
situaciones conflictivas de desempefio humano para imp ntar'un proceso racional en
la organizacion. ~® \ ‘
e Aprender y aplica herramientas para desarrollac| creatividad aplicada en la solucién de
problemas complejos en un ambiente de incegtid e
e Comprender procesos de creatividad e in Vaci
e Aplicar herramientas para estimular la tividad individual y en procesos cooperativos
e Experimentar situaciones sociales er?kms eroles
N\
>

c. Contenidos:

N
W\

L

Y/

1. Introduccidn al Iiderémo J

2. Historia del liderazg » o

3. Teorias de lidera N

4. Clasificacid @niveles

5. Perfil'de liderazgo

6. Elerfn%:ves de liderazgo, caracteristicas y competencias

7 Gféatividad aplicada a la toma de decisiones en ambientes de incertidumbre

\S’c'ﬂudén de problemas y toma de decisiones
9. nejo de conflictos
10. Técnicas de creatividad e innovacién

3.1.1.41 Softwares de aplicacion

Eje Transversal: Planificacion y gestién de procesos de transformacién de polimeros
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Unidad de Organizacién de Conocimiento: De formacién técnico profesional
Ciclo: VI

Campo: Disciplinar

Asignatura: Softwares de aplicacion

Créditos: 3

Area: Ciencias

Subarea: Informatica

~

LN
a. Objetivo general:
Disefiar productos, herramientas y elementos varios requeridos por la industria plastica,
usando softwares informaticos. ¢ Q

b. Objetivos especificos &!
e Determinar las variables y necesidades de produccion, asi @mo costos de manera

anticipada a la gestion de produccién real de articulos plasticas.
c. Contenidos:

¥ 2 :
. .
1. Softwares de disefio de herramientas: o '
®
Disefio de moldes. (Puede ser inventor y siliﬂw ’
N
2. Softwares de disefio de productos: \

Disefio de productos. (Puede ser Iyok&lo ).

.

3. Softwares de procesos: N
«*
Uso de software de extrusion, iMcién y soplado

v\
~O

3.1.1.42 Co u% e polimeros
Eje Transvers‘l P acion y gestion de procesos de transformacién de polimeros
Unidad de Of r\ i6n de Conocimiento: De formacién técnico profesional
Ccho Vi
Campo I!lzcwlmar
Asign a: Compuestos de polimeros
Créditos: 1
Area: Industria Ingenieria y Construccién
Subadrea: Industria y Produccion

a. Objetivo general:
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e Analizar los efectos de los componentes en un formulado (resina) polimérico, a ser usado
en los procesos de transformacién.
e Efectuar correctamente mezclas y preparados poliméricos.

b. Objetivos especificos:

un polimero en funcién del articulo a producir y del proceso de transformacion L{a

e Determinar las cantidades suficientes y necesarias de ingredientes para la produecictj'e
5=

c.Contenidos: o
1. Compuestos de poliolefinas:
P P A\

Formulacién general, influencia de los ingredientes del formulado as%piedades de
4

las poliolefinas, compuestos de poliolefinas para aplicacion asicas, influencia del
)

®

formulado en procesamiento, influencia del formulado %)rodu.ctividad de la empresa.

2. Compuestos de PET:

W
4
Formulacién general, influencia de los mgredleh@&fmmulado en las propiedades del
. w0
e cas, influencia del formulado en

PET, compuestos de PET para aplicacidm&
procesamiento, influencia del formulado QQ ctividad de la empresa.

3. Compuestos de espumado: *
Formulacién general, influencia-d{lo\ji%redientes del formulado en las propiedades de
espumas de poliuretano,y poMireno expandido, compuestos de espumados para
aplicaciones bésicasﬁqu}acinkel formulado en procesamiento, influencia del formulado

en la productividad de la empresa.

4. Compuestes de taticho:
FormGI'a\cih&neral, influencia de los ingredientes del formulado en las propiedades de

N

cau(b\\ striales, compuestos de cauchos para aplicaciones basicas, influencia del

& f‘r‘mhlado en procesamiento, influencia del formulado en la productividad de la empresa.
|

5."%Compuestos de PVC:
Formulacién general, influencia de los ingredientes del formulado en las propiedades de
las PVC, compuestos de PVC para aplicaciones basicas, influencia del formulado en
procesamiento, influencia del formulado en la productividad de la empresa.

143




AH K Deutsch-Ecuadorianische
Industrie- und Handelskammer

Camara de Industrias y Comercio

Ecuatoriano-Alemana

3.1.1.43 Organizacion y Planificacion del Mantenimiento.

Eje Transversal: Planificacién y gestion de plantas de procesamiento de polimeros.
Unidad de Organizacion de Conocimiento: Unidad curricular de egreso.

Ciclo: VI

Campo: Profesional

Asignatura: Organizacion y Planificacién del Mantenimiento

C,redltos 2 {

Area: Ingenieria Industria y Construccién Y

Subadrea: Industria y Produccion \ )
a. Objetivo general: N "\

e Desarrollar habilidades para la creacién, aplicacion y seguimi tof d&temas de
mantenimiento y mejoramiento continuo. \)

e Aplicar técnicas de planificacion y control en actividades de m; nimi nto y procesos de
manufactura. N\

e Demostrar destrezas y habilidades en la presentacion %e ger‘ﬁas técnicos, utilizando
apropiadamente las ayudas audio visuales pertinerltes‘

b. Objetivos especificos: '\ °

e Preparar informes escritos de resultados d ?nt?uones utilizando la tecnologia

informatica y un correcto lenguaje

e Aplicar el concepto de ecologia, seg id&hlglene industrial como una herramienta
moderna y basica en el desarrollo(n l.

e Establecer planes de mantenlmiEnt\oy instalaciones fabriles.

e Explicar la clasificacién de los dlwtes tipos de mantenimiento.

e Considerar la |mportan }QI antenimiento como costo fijo de produccioén.

e Realizarla plamflcauohc%nﬁ nimiento de maquinaria y equipos, aplicando criterios
econémicos y técnicas. N\

c. Contenidos:

1. CIamf’ca\ucﬁl mantenimiento:

e Im \a eI mantenimiento en la industria.
sifieacion del mantenimiento.

\ tﬂdel mantenimiento.
Hhcauon del sistema de mantenimiento econdmicamente rentable, segln los procesos
fabriles.

2. Mantenimiento preventivo:

e Escenarios de aplicacién, indices de mantenimiento. tipos de planes y documentos,
instrumentacion usada.
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3. Modelos de planificacidn y técnicas de control:

Diagramas de GANTT.

Diagramas PERT/CPM.

Costo PERT/CPM.

Linea de balance LOB.

e Herramientas de Informatica. “{

4. Planificacién y control del mantenimiento:

e Fiabilidad y ciclo de vida.

\U
e Evaluacién, disponibilidad y reemplazo de equipos. % Q
e Planificacién del servicio del mantenimiento. & e

e Control del servicio de mantenimiento. i ’

5. Mantenimiento preventivo total; % . N

e Fundamentos, Interpretacion de indices de gestiénidel'mantenimiento, establecimiento

de planes, técnicas de respaldo y documentaciéQOwaRe aplicados.
Py

®

Unidad de Organizacion de ConOC|m|entom curricular de egreso.
Ciclo: VI
Campo: Profesional

Asignatura: Sistemas de cahdadr\\ \

3.1.1.44 Sistemas de calidad §
Eje Transversal: Planificacién y gestion de pl taj% procesamiento de polimeros.

L

Créditos: 2

Area: Ingenieria Industna&&ns;mcuon

Subdrea: Ingenieria y sienes afines
a. Objet(VQ I:

\ilversos conceptos relacionados con la Gestion de la Calidad Total aplicados a
' & I aétlwdades productivas y de servicio en plantas industriales.
r‘4as técnicas de la Gestion de la Calidad Total para la mejora permanente de los
ocesos bienes y servicios que ofrece una organizacion.

b. Objetivos especificos:

e Considerara la técnica estadistica adecuada al proceso productivo de polimeros que le
permita establecer indices de calidad del proceso.
e Determinara métodos de inspeccion apropiados para la determinacién de defectos.
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Analizard los indices de gestion de la calidad total.

c. Contenidos:

1. Lagestion de la calidad:

e Definiciones e importancia de la calidad.
e Normas de calidad.
e Mejora continua y potenciacién de los trabajadores.

2. Herramientas para la gestién de la calidad:

e Desarrollo de la funcién de la calidad.

A"
e Técnicas de Taguchi. Q 0

e  Diagramas de Pareto.
e Diagramas de proceso.
e Diagramas causa efecto

AN
]
3. El papel de la inspeccidn: A

]
e Determinacion de la fase. ® N

R
e Determinacion en la fuente. Q b
%

\
4. Control estadistico de la calidad:

‘{
e Variaciones naturales. Q\
e Variaciones asignables. {.S Q
e Muestras. \J
e Gréficos de control de variables\)

5. Muestreo de aceptawn \\

° Muestreosmple,—.( N

e  Muestreq doble.
. Secuen,u:h
CurvSsdg araeteristica operativa

&45 Procesos especiales de Transformacion

EjeT érsal: Planificacién y gestion de procesos de transformacion de polimeros.
Unidad de Organizacién de Conocimiento: Unidad de formacién técnico profesional.
Ciclo: VI

Campo: Profesional

Asignatura: Procesos especiales de transformacion

Créditos: 2

Area: Ingenieria Industria y Construccién
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Subdrea: Industria y Produccion

a. Objetivo general:

e Analizar y optimizar procesos de rotomoldeo, termoformado, calandrado y espumado,
relacionando las variables involucradas con las propiedades de los materiales,
procesamiento y tipos de maquinaria. {

A,

e Identificar alternativas que contribuyan al ahorro de costos en los procesos no

tradicionales. & }

b. Objetivos especificos:

e Analizar los requerimientos técnicos necesarios en el proceso Ideo

e Determinar las caracteristicas fundamentales de operauomjuran e eI proceso de
rotomoldeo.

e Determinar los pasos necesarios para acondicionar el pro dé rotomoldeo en funcién
de las exigencias de produccién. k4 N 3

e Establecer una vision amplia de las variables qu }Vieﬁen en el proceso de

termoformado y su aplicacion.
e Conocer los defectos y problemas mas co % nte todo el proceso de
termoformado y cémo solucionar estosﬁ

e Emplear técnicas de simulacién y m% de los procesos.

c. Contenidos: | \)

D
1. Introduccién al pro So@o} oldeo:

e Principio operﬁ"ﬂ

e Conceptos §ferencia de calor

e Variab eracién: materia prima, condiciones de maquina, moldes.

e Criterios de/analisis de fundido, sintetizado, y enfriado, en funcién del grado de cura

dew ro.
N\
Condiciones para el proceso:

Pulverizado. Mezclado.
e Acondicionamiento de parametros para el tipo de moldeo.
e Eficacia del moldeo

3. Equipos de rotomoldeo:

e Rotomoldeadoray sus componentes.
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Estudio de tipo de rotaciones.

Tipos de horno.

Tipos de Cdmara de Enfriamiento.

Estudio de productividad en cada tipo de maquina.

4. Simulacién del proceso:

e Curvas de Curado. {
e Distribucion de espesores. \ O

e Técnicas de aislamiento/aumento de transferencia de calor. K \ )
e Ajuste y calibracion de parametros. &\ }

e Solucidén de problemas tipicos. A"

A
Moldes monocapa. Moldes Multicapa. Moldes Doble Pared.

@,
c\)
\J
5. Moldes de rotomoldeo: '! >

6. Introduccidn al proceso de termoformado: » >
e  Conceptos basicos del termoformado Qe N

N\ ®
e  Productos desarrollados por termoformanQ o
®

7. Partes del sistema de termoformado: *\\Y ’
e  Materiales y propiedades de planc%&ermoformado_

° Sistema de cierre del molde.
e  Sistema de calentamiento, 1
e Transferencia de cal\or. Cor@| , radiacion.
e Tasade calentamien‘
e Controles de tefhge'r’&ura.\
e Sistema de mo(e. "
PN N

8. Métodos je termoformado:
e Tétnicas Qrmoformado.
o
. Estir:N"é‘nto de las planchas de Termoformado.
° e§'§ ncia del polimero caliente.
r C ‘Enfriamiento de polimeros

o ‘ﬂmitaciones del Termoformado.
Control de Calidad

9. Moldes de termoformado:

e Conceptosy tipos de los moldes.
e Sistema de controles de temperaturas.
e Sistema de ajustes en el termoformado.
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e Técnicas de corte en el termoformado.

10. Operacién, problemas y defectos en el termoformado:

e Operacion, Problemas y Defectos en el termoformado.
e Inicio de programacién de la condiciones de maquinaria.
e Defectos comunes en el proceso

~\
N

3.1.1.46 Proyecto de tesis aplicado o '\& }

A

Eje Transversal: Planificacidon y gestion de procesos de transformacion de poIime‘roQ\‘
Unidad de Organizacién de Conocimiento: Unidad curricular de egreso N

Ciclo: VI >
Campo: Investigacion \*
Asignatura: Proyecto de tesis aplicado \
Créditos: 6 § -
Area: Ingenieria Industria y Construccién . ‘
Subadrea: Industria y Produccion 3 ’\ .
N b
a. Objetivo general: «
\NO

e Levantar los datos empiricos
e Integrar los conocimientos adqu'erd:os\e a fase tedrica de las asignaturas pertenecientes
al ciclo con las habilidades y de%a!desarrolladas en la fase practica, para aplicary

desarrollar un proyecto re*planteado por la empresa.
o \N

e Elaborar el proyecto de tesis, definid{c%bmpresa formadora

b. Objetivos especificos® N,
o N
e Desarrollar elpreyecto identificado y propuesto por la empresa.
. Leva%tar iricos para el proyecto de tesis
e Redactare|informe final de la investigacion — proyecto de tesis

c,. Gonte nidos:
"
1. esarrollo de la parte empirica del proyecto de tesis y elaboracidn del informe de

investigacion.

2. Sistematizacién de todos los saberes que forman la base para el desarrollo del proyecto
de la tesis

3. Articulacion entre la fase tedrica y los conocimientos adquiridos en la fase de rotacion
empresarial, generando de esta manera una convergencia del conocimiento de acuerdo
al areay el nivel curricular.
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4. Metodologia de desarrollo.

5. Planificaciéon del proyecto.

6. Fases de consulta.

7. Recopilacién de la informacidn empirica.
8. Analisis de la informacidn obtenida.

9. Desarrollo del tema de investigacion.
10. Elaboracién del informe final.

11. Presentacién de los resultados obtenidos. ‘&

N\
P U
N\
‘\&\\
\W'
O\ )
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3.2 Tutorias integradas y proyecto de investigacion

En la formacién dual la metodologia aplicada debe ser lo mas practico y aplicado a la realidad posible.
Por lo tanto el trabajo en proyectos que se inserten en el marco del ndcleo estructurante es una
herramienta indispensable. En cada ciclo los estudiantes deben desarrollar un proyecto de tutoria
integrada, lo cual corresponde a la fase tedrica y por lo general se debe desarrollar en po para
fortalecer la capacidad de trabajo en grupo. En la fase practica en la empresa formadéra Tbr yecto a
desarrollar es individual y debe representar para la empresa formadora un tema d n&;f para la
implementacion de mejoras. A continuacion se establece por cada ciclo posibli& ara estos

proyectos en cada fase de formacion. A\
N\
\J

NV
N

A N

NN
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TUTORIAS INTEGRADAS Y PROYECTOS DE INVESTIGACION TECNOLOGIA EN PLASTICOS
PR y
Unidades . Campo N
. . Nucleos Campo . . s L Campo Contexto y - s
Ciclo| organizacion . L. Campo Profesional Campo de investigacion Comunicacién y Tutorias integradas Proyectos de Ingestivacion
. estructurantes Epistemolégico ) Cultura {
conocimiento Lenguaje \
LN
Analisis de materiales Nna’pieza
p @ polimericas,
ejemple una defas establecidas a
?C|on Sistematizacion de funcionamiento de la
—‘A, Lamina Empresa Formadora
T b) Perfil
De f i0 MATEMATICAS “ INGLES APLICADO | Tub
€1ormacion | ¢ ;NDAMENTOS DE PROCESOS BASICOS DE _ 9 Tubo Analisis de materiales de una pieza de la
basicay FISICA MATERIALES PLASTICOS a COMUNICACION d) Articulo para el hogar
| ) MATERIALES IDENTIFICACION DE empresa formadora
pensamiento = QUIMICA o ORALY ESCRITA e) otros
o POLIMERICOS POLIMEROS A g
disciplinar DIBUJO TECNICO METROLOGIA L. o, )
., . Comparacion de composicion de materiales
Comparacioén de composicion de L
i ) i de 2 o varias piezas de la empresa formadora
materiales de 2 piezas diferentes
Andlisis del sector de plasticos en Ecuador
y condiciones especificos en cuanto a
materiales
P\ ¢ Elaboracién y montaje de piezas y
ELECTRICIDAD \ N componentes de materiales metalicos y Desarrollo de un producto compuesto
ELEMENTOS DE \ poliméricos: "nuevo" en base a piezas producidas en la
5 MAQUJ NAS PROCESOS DE PROCESOS BA%_ﬂ \ ) a) .Soporte de celylar empresa formadora
M De formacién RELACION METAL - ELECTRONICA FABRICACION TRABAJADODE INGLES APLICADO I1 b) Dispensor de chiclets
técnico profesional POLIMERO DIBUJO MECANICO MATE‘IA\ - c) pieza creativa Analisis de procedimientos metalurgicos y
DIGITALIZADO METALURGIA POLIMERICO! d) otros termicos aplléados enla gmpresa )
(2Dy 3D) J formadora, proponiendo medidas de mejora
V \ ) Analisis de comportamiento termico de y optimizacién
materiales especificos
L
@
. -1 Disefio, Desarrollo y Elaboracion de un Analisis de fallas, dafios, corrosién y
\ molde para una pieza especifica necesidades de mantenimiento y reemplazo
ELABORACION BASICA DI |
TERMOFLUIDOS ° ‘ILCI)D’: As"'. Analisis de factores tecni ra calidad femoldes
HERRAMIENTAS DEL | EcAnISMOS ‘& i N\ GESTION e ;esr edc :os P Anélisis de fallas, dafios y necesidades d
1 Deformacion PROCESAMIENTO BASICOS SIS EMA ADMINISTRATIVA DE INGLES APLICADO Il ECOLOGIA e procuee manate;ismi:ntaoasll'ejmolsa\;o Zcee;e:’\eenstose
técnico profesional DE POLIMEROS SISTEMA SE K\ ANICOS MOLDES Y EQUIPOS DE Investigacion de element: ri yri dpm in !
oLeoniDrRAGEId0s Y SERVICO IND. PLASTICA estigacion de elementos y accesorios accesorios de maquinas
NEUMAT de maquina adecuados para un proceso
INOVACION EMPRESARIAL especifico Propuesa de mejora, correccion o
{ modificacion simple de un molde incluyendo
‘ {\ Elaboracién de Plan de Mantenimiento la elaboracién del plano del mismo

i
Tabla 32 Tutorias integraés \droyecto de investigacion (ciclos | - 111)
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PROYECTO DE TESIS

AUXILIARES DE LA

PRODUCTOS

Ecuatoriano-Alemana
TUTORIAS INTEGRADAS Y PROYECTOS DE INVESTIGACION TECNOLOGIA EN PLASTICOS
Unidades . Campo {
. . Nucleos Campo . . L L Campo Contexto y L Y s
Ciclo| organizacion N L. Campo Profesional Campo de investigacion Comunicaciény Tutorias integradas Proyectos de Ingestivacion
L. estructurantes Epistemolégico R Cultura
onocimiento L |
Planificacién d m Q d
aniticacion de proce . | ”n € Planificacién de procesos de produccion de
un nuevo producto mediante extrusion en L
) d extrusion de un producto de la empresa
base a pedido deuncliente .
p _i formadora, contemplando analisis de
ESTIMACION DE PLANIFICACION Y ti 6 i ili problemas y medidas correctivas
EXTRUSION DE POLIMEROS igaciongle eq |P?s auxiliares y lsus
” COSTOS CONTROL EL PROCESO DE es col lisis de datos ténicos . . . "
v De formacion PROCESOS DE PRODUCTIVIDAD EXTRUSION, EVALUANDO |INGLES APLICADO IV relevantes, la seleccion en relacion Analisis de funcionamiento y adecuacion
técnico profesional | TRANSFORMACION | SELECCION DE EQUIPOS ! \ - tecnica de equipos auxiliares usados en la
FUNDAMENTOS DE LA CALIDAD DE LOS on la aplicacion

empresa formadora

PROCESOS ESPECIALES DE
TRANSFORMACION

INDUSTRIA PLASTICA L 9 P
Elaeraaon de una guia para el control de - .
. I Analisis de un determinado caso
las variables del proceso de extrusion en . »
K problematico del proceso de extrusiéon o
base a un ejemplo de un producto X . L
o equipo auxiliar y propuesta de solucion
especifico
L
A 4
° Planificacién de proceso de produccién de | Planificacién de procesos de produccion de
un nuevo producto mediante inyeccién o un producto mediante inyeccién de la
\ soplado en base a pedido de un cliente | empresa formadora, contemplando analisis
PLANEACIONY a J < de problemas y medidas correctivas
cglsggﬁtgi)l;\? OPTIMIZACION DE LAS, 0 I::ve::gca;:;r:::: :::Ili‘:i)ssda::!lta;seignis:oss Planificacién de procesos de produccién de
Def i6 PROCESOS DE OPTIMIZACION INYECCION DE POLIMEROS VARIABLES DE LOS \\ N ’ levant la seleccié lacid duct ; diant p| do de |
e formacion relevantes para la seleccion en relacion un producto mediante soplado de la
v S " | TRANSFORMACION PROCESOS DE “,_ LIDERAZGO P eecto P P -
técnico profesional " LABORES DE TRANSFORM. > \ con la aplicacion empresa formadora, contemplando analisis
RECICLAJE SOPLADO DE POLIMEROS PLAST] de problemas y medidas correctivas
ANTEPROYECTO DE '$ \ A Elaboracién de una guia para el control de
TESIS - las variables del proceso de inyeccion o Analisis de un determinado caso
g soplado en base a un ejemplo de un problematico del proceso de inyeccién o
N \ ) producto especifico soplado o equipo auxiliar y propuesta de
solucion
como procesos especiales
ORGANIZACION Y Propuesta para la mejora de calidad de uno o varios productos
PLANIFICACION DE
OPTIMIZACION DE SOFTWARES DE MANTENIMIENTO Implementacion de Softwares de aplicacién
Vi Unidad curricular PLANTAS APLICACION. PROYECTO DE TESIS
de egreso PROCESADORAS DE [ COMPUESTOS DE SISTEMAS DE CALIDAD APLICADO Desarrollo de recinas y compuestos para un producto nuevo
PLASTICOS POLIMEROS

Elaboracion de una matriz de materiales y sus datos y relaciones tecnicas para optimizar
su uso

Innovaciond e un proceso de la Empresa Formadora

y

Tabla 33 Tutorias integradQ/ prqwté de investigacion (ciclos Il - VI)
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Para la realizacion de estos proyectos el docente o el docente tutor debe especificar con los
estudiantes la estructura y qué deben contemplar. A continuacién unas pautas como trabajar de
parte del docente la preparacién de estas tareas y proyectos para los estudiantes:

3.2.1 Ejemplo como preparar proyectos de primer ciclo

“SISTEMATIZACION DE FUNCIONAMIENTO DE LA EMPRESA FORMADORA Y ANALISIS DE UNA
PIEZA PLASTICA QUE ELABORA LA MISMA”

1.

3.

Introduccidn
“Estimados estudiantes, durante las primeras semanas ustedes deberdn em%ai 55& mas

posible con temas referentes a su empresa de formacidén, puesto que deber Zar una
presentacion sobre esto a toda la clase. )

Se espera de ustedes un proyecto escrito y una exposicién del mi mo.\EI& la exposicion,
cada estudiante debe contar con una presentacion en PowerPoint;, [3risma que deberd
contener exactamente 10 diapositivas, es decir se deberdn, selecc r las informaciones
muy cuidadosamente para cumplir con este requisito. v

r
La informacion que se exponga debera contener los aspé Qonémicos y tecnoldgicos de
la empresa y analizar uno de sus productos en cuanto a las propiedades del material
utilizado. Para hacer vistosa su presentxién e recomienda el uso de imadagenes y

animaciones. “ m"‘

+ N
Contenido e informaciones técnicas/tecnolé&icﬂnin. 5 diap.) sobre:

e Fabricacion de una pieza propi empresa
e Funcion/ ApIicacién/UtiIing\c')n‘de la pieza producida
) °N
e Qué propiedade&iene p}g cumplir con su funcién?
A \\ Y 3 .
. Maqwnana*&qj@s necesarios para la elaboracién de la pieza
e Dequé ma?x\al’se compone?
‘ N
o_«Cudle gar de esa pieza?
b\ue datos son importantes para el proceso de fabricacién?

%
(El\ab;aF una hoja de informacién de producto que es parte del proyecto tanto como de la
presentacion.

S

Contenidos e informaciones econdmicas (min. 3 diap.) podria ser:
e Numero de trabajadores
e Reglamentos para la toma de vacaciones

e Tipos de remuneraciones
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Costo de la maquinaria

Cifras anuales de ventas
Afiliaciones a sindicatos

Clase de empresa (S.A., CIA., LTDA.)

4. Objetivo del proyecto

Adquirir informacidn relevante para su formacién dentro de la empresa. ,
Fortalecer sus conocimientos sobre materiales poliméricos y productos de Ia

transformacion de los mismos R
Ser inducido al proceso de transformacién de polimeros N
Tener un vistazo a las empresas de sus companieros.

Desarrollar sus habilidades en redaccién de proyectos %,
Mejorar sus habilidades en el uso de PowerPoint.

Fortalecer sus aptitudes para presentar y hablar en publico V"
Informar a sus compafieros y maestros sobre su empre%
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3.2.2 Ejemplo como preparar proyectos de 2do ciclo:

EJEMPLO: “SOPORTE PARA CELULAR"

1. De acuerdo a principios isométricos,
establezca con ayuda del dibujo el
soporte
para celulares con su vista de frente
su proyeccién horizontal

2. Establezca un plan de trabajo para
trabajar con datos técnicos

3. Estime los materiales necesarios
para el soporte de celulares

4. Calcule la masa de las piezas de
trabajo (PMMA). Las partes
redondeadas de
las esquinas no deben ser tomadas en
cuenta.
area sombreada es de 51mm?

5. Elabore una completa documen-
tacion para poder presentar los
resultados obtenidos a sus
clientes.

Informacion adicional: c\\

. _ . \ ]
Eckenradien = radlos‘cﬂah\

esquinas A

Innenradien
radios intefior éje los bordes de

Ias€4r\fr‘:} >

T

\9)
ho e}kanten

7

§

Qm‘u"

ﬁ

L

Eckenradien 5 mm
hnenradien der
Biegekanfen 5 mm

5 97
RN

El
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3.2.3 Ejemplo: “Creativo”

En pequefios grupos (2-3 personas) se deberd elaborar una pieza de plastico cualquiera.

Para este trabajo se utilizaran distintos tipos de plasticos, los que serdn otorgados a cada grupo por
el profesor. De igual manera, los estudiantes podran también incluir otros tipos de pldsticos y
metales.

El disefio de la pieza es decisién auténoma del grupo. (\\
La pieza deberd ser adaptada/trabajada de manera interesante. N
Sl

Debe la pieza contener al menos 3 distintos tipos de técnicas de soldadura. &
\

3.2.3.1 Posible procedimiento:

Planificacion ® <

L
e Se deben fijar los criterios de evaluacién para la do?u tacion conjuntamente con el profesor.
o \

>

Informacidn, trabajo y documentacion

e Realizar los dibujos necesarios para IaF@c*

e Fijar técnicas conjuntas para soldar

e Elaborar una lista de materiales

e Hacer una lista con los métodos,de fabrlcacmn utilizados

e Elaborar una lista que conten posiciones para la prevencién de accidentes

e Elaborar una lista con méate gincluyendo los metales utilizados

e Determinar, cudles sbN%G medidas mas importantes en la fabricacién. Elaborar para esto un

plan de prueba. »
e \K }O
Fabrlcacmm\
Fﬁrlga?\weza en el laboratorio de plasticos
oF

uso, de maquinas y dispositivos en la empresa corresponderdn exclusivamente a casos
excepcionales.

iSe debe tener en cuenta las disposiciones de prevencidn contra accidentes!

No se podra utilizar la sierra circular. El centro de formacién o la empresa podran autorizar el uso de
otro tipo de mdaquinas y equipos
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Comprobacidn y evaluacién (Autoevaluaciéon del estudiante)

e Comprobar las propiedades de la pieza final y determinar si es necesario algin recambio posterior.
(El profesor realizara su propia evaluacién protocolaria)

e Comprobar la pieza terminada de otro grupo de la clase y determinar si es necesario algln
recambio. (El profesor realizara su propia evaluacion protocolaria)

Comprobacidn y evaluacion (Profesor)

e El profesor invulcrado realizard la evaluacién correspondiente, tanto a la document cic’{?&izada
como a la pieza producida \ ]
4

En restrospectiva [ Q

o Reflexionar sobre el proyecto y el éxito del aprendizaje 0')
e Determinar, mediante preguntas o tematicas abiertas dels proyecto,” diferentes temas y

procedimientos. (p. ej. materiales o métodos de fabricacion)

Tamaiio del grupo ® <

1 2 3 4¢ \O 5 6 7
Plazo: {\ \\

Entrega de documentacion

\ 4
Terminacion de la pieza N\ \J
N
Fin del proyecto \\ \\

P
Q ":Q’

Elaboracién de | o’(@e’ntacién:

Caratula cqﬂ{%?/titulo, nombres, clase, profesor, fecha
>
Ta sﬁe\c\\te’nidos con nimero de pagina
N
Dibujes de fabricacion
Lista de materiales
Lista de métodos de fabricacion
Lista de disposiciones para prevencidn contra accidentes
Lista de plasticos y metales utilizados
Inspecciones
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Criterios de evaluacion para la documentacion: (mediante acuerdo con los estudiantes)

p.ej.:
Creatividad

Dibujos de acuerdo al estandar

Integridad del plan de trabajo
Complejidad de la pieza Q
Documentacién comprensible < L §

Procedimientos para la entrega tardia de documentacion: Q:

¢Descuento de puntos por dia? - (\

, . . . L
¢Recepcion de la documentacion solo en la fecha indie N

« 5N

I \O

Criterios de evaluacidon para la pieza elaborada:\, .
p.ej. (& g
Control visual N Nd

— Rectitud de los bor’d&&é&&n paralelos

— Funcidn de la piez&™
- Exactitud de cah bordes
- Implem&nta@ écnicas de soldadura coherentes

'b

Exactitud de calculos \
R

Inspeccmmd.lﬁensmnal
>
= (Cch(obacién de 5 a 10 dimensiones de acuerdo al protocolo de medicién

a}rﬁparacién de resultado con la medicidn de otros compafieros
S
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3.2.4 EJEMPLO COMO PREPARAR PROYECTOS DE 3ER CICLO:

“MANTENIMIENTO DE EQUIPOS”
e Taladro/destonillador inaldmbrico
e Eltaladro o destonillador tiene averias.

e Por mas que se presione el botdn, no funciona. Ni un sonido. Por lo demas, pa cff}&e no
tiene ningln problema. N4

ad)

1001

e (Cudles serian los montajes que pudieran haber ocasionado la falla?
En la lista de materiales faltan algunos elementos y también tiene algunos errores.

e Complete los que faltan y corrija los que sean erréneos.
e Lleve un orden coherente de los médulos 2, 3, 4, 7y 19 y de la bateria del aparato.
e Elabore un plano de sistemas del aparato.
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e Explique la diferencia entre los componentes y los montajes segin su diagrama de
descomposicion.

Posible solucidn: Taladro/destornillador inaldambrico

a) Posibles fallas:

e Bateria

e Interruptor \
e Motor (es posible que se pueda percibir un olor) R{: )
e Conexiones N

b) Los siguientes montajes no podrian ser causa de la falla, porque se pod{l'a ekc@algdn sonido

cuando algo no ande bien. 9

Position  Bezeichnung Preig
1 Fylinderschraube E+ BT
2 Bofirfutter 2 - 13MM Weidz £ 12006
3 Getrighe vallst £ 2130
4 \erstellhuelse £ 257e
5 Getrieheflansth E o+ BT
B Linsenschraube £ 074e
7 Matar 124 ET 14,49 i (He7B5LP) £ 2130
3 Schalthehel kpl. R+L, Schwarz f 074e
10 Schaltschigher HIL £ 0ne
1 Gehasuse Zweiteilig £ 10706
12 M-Schild 99 52%22 BEZ 12 £ 0ne
13 Rastfeder £ 0poe
14 Leistungsschild i 0pes
15 Linsenhlechschraube # nae
16 BithaltenCadeplatte 12V E o N Ry
17 Sthenkelfader E o TN Beri
18 Arretierschieher E o+ BREYCS
19 Elektranikschalter # 15mE
c) Secuencia: Bateria—19-7-3-4-2
d) Diagrama de barras: dibujo a mano

e) Los componentes no se pueden separar. El motor, por ejemplo, es un montaje ya que se
puede descomponer por partes.
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3.2.5 EJEMPLO COMO PREPARAR PROYECTOS DE 4TO Y 5TO CICLO:

“PLANIFICACION DE PROCESO DE PRODUCCION DE UN NUEVO PRODUCTO MEDIANTE INYECCION
O SOPLADO EN BASE A PEDIDO DE UN CLIENTE”

Una empresa que produce pequefias piezas mediante el método de inyeccién, debe producir 2000
clips, cada uno con 12 gramos de masa PA 6.6 (densidad de 1,13 kg/dm?).

La maquina correspondiente tiene 4 cavidades, el canal de alimentaciéon una masa d y el
ciclo demora 25 segundos. Para el producto se puede usar granulados nuevos, jg&hlados y

masterbatches en relacion 50 : 20: 0.2 @"

a) Describa la preparacidn del material, asi como las cantidades de granuladgyn necesarios.

N\
b) Asuma que para esto se estima una pérdida de material, d Q% de la masa de la pieza
prefabricada. El granulado tiene que ser prewamente*ecado eQué volumen deberia tener un

secado, si el tiempo de secado es de 4 horas y la densnd@\hgranulado de 0.627?

@
& ;
c) Explique, si es coherente fabricar los clips eon Eﬂh precio del granulado PE es aproximadamente
30% mas bajo que el granulado PA)
C\\:
Ny
d) Preguntas adicionales (Pued}utilizar aqui un glosario o la red)

o
-¢Cudl es la diferencia ?Vlg%z}a eriales PA6y PA 6.107

-éDe qué poliamidq Sb\hta la férmula descrita a continuacion?
()[CO —(CH,); —CO-NH - (CH,), — NH],

O

t @\nvos especificos de las fases practicas — Plan Marco de Formacidn

El plan macro de formacién se elabora en base a los objetivos de aprendizaje y los ordena segun los
ciclos. Es una herramienta para describir las fases practicas que realiza el estudiante en la empresa y
definir los objetivos de aprendizaje de la permanencia del estudiante en el area correspondiente. Su
propdsito principal es guiar a las empresas formadoras en la planificacién de la ensefianza al
estudiante e indicar cuales son los objetivos que el estudiante debe lograr durante su estadia en la
empresa. Con este plan marco como referencia se adapta la planificacion detallada individual para
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cada estudiante en un plan de rotacién que también tiene como propdsito establecer las tareas y
actividades que el estudiante realizard semana a semana para cumplir de esta forma con el plan
marco de formacion previsto. A continuacion se detalla el plan marco de formacion para la carrera
para cada uno de los ciclos.

3.3.1 Indicaciones sobre el manejo del Plan Marco de Formacion

1) Objetivos del plan marco de capacitacion N
DY

e Garantizar la aplicacion de la paralelidad didactica entre fases achém\cas presariales

e Apoyo y orientacién en la conformacidn y ejecucién de las fases practica

2) Uso del Plan Marco de Formacion Q‘

e Los Planes marco de formacién contienen los objetivo; de a@iizaje que se deben impartir
en cada uno de los ciclos. Cada objetivo de aprendizaje se especifica mds detalladamente
por medio de una Taxonomia (Nivel del objeti we aprendizaje). Los niveles taxonémicos
significan lo siguiente: &“

o N

&
Nivel 1: Conocimientos bdsicos: \0
El estudiante de la carrera dual }amiliarizado con los contenidos y relaciones del
area, de tal forma que pueda @'mbrgrlos diferenciarlos.

Nivel 2: Conocimientos: "4

El estudiante de la ca\era du*e debe formar en las competencias hasta el punto que las
pueda aclarary pueda\au’ﬁormacién sobre las mismas.

Nivel 3: Particip@%a!ﬂ'os Procedimientos:

El estudiante! carrera dual debe adquirir las suficientes capacidades practicas de tal
forma que Wa realizar las tareas o pueda preparar su ejecucion.
o elaboracion propia de procedimientos de trabajo:

Nivél 4Q/:$
Ej.@gu\ia e de la carrera dual se debe formar en la aplicacién practica de tal forma que
L'.,,Emeda, realizar o elaborar las tareas sin indicaciones y ademas pueda evaluar una tarea de
,\acy rdo a su criterio.
N
Los objetivos de aprendizaje de las taxonomias descritas son para el estudio de primer a quinto ciclo.
Para el estudio en la unidad curricular de egreso en las materias seleccionadas a todos los objetivos
de aprendizaje se les asigna por lo general el nivel 4 (puede haber excepciones) y se realiza el

proyecto de tesis.

El Instructor de cada area elabora los objetivos de aprendizaje relevantes y marca el nivel de
aprendizaje anhelado por la empresa en la columna “Def.” (=Etapas relevantes para la empresa).
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A continuacién en el Plan Marco de Formacidn ejemplo, se establecen sugerencias del nivel que
debe adquirir el estudiante por ciclo pero es la empresa que lo modifica definitivamente ya que en
cada empresa se tiene que definir hasta que nivel puede y debe llegar el estudiante segun sus
condiciones y sugerencias.

Un control de objetivos de aprendizaje se debe realizar para cada 4rea por medio de seguimiento
continuo de los objetivos alcanzados en la columna “real” = realizadas.

Los comentarios especificos sobre el proceso de la formacién se pueden anotar en los renglones

puestos para tal fin. \
(&

3) Indicaciones Generales sobre el Plan Marco de Formacion m
s

e La secuencia de las areas funcionales es necesaria para que se “puéda alcanzar la
correspondencia necesaria entre teoria y practica durante @ tudio en el Instituto
Tecnoldgico Superior. {/

e La secuencia de las areas de competencia y de los obje de aprendizaje no es
indispensable, sino que se deben entender como ‘recomendacién de acuerdo con los
procesos productivos normales en una empresa. N f

e La formacidn marco no es una camisa de f erz%ue se eba seguir al pie de la letra, sino
gue es una guia que proporciona direccionan@\o\?flexibles para la construccion de los
planes de capacitacion y para la disposi%!érq de tedidas de formacién practica. El objetivo
general no se puede ver amenazado debido a\JQuste.

e Al estudiante de la carrera dual sigexﬁga al iniciar su formacién su plan de formacion
individual denominado el plan (?-so a\aon.

e Cabe mencionar que la formacidn.en las fases prdcticas se enfoca en los procesos principales
de la carrera que abaréa en la fase tecrica en los nicleos estructurantes compuestos por las
asignaturas del campo\pqi\sional. Por la paralelidad didactica que enfoca cada ciclo
procesos especifip&w refuerza la teoria y la prdctica el estudiante llega a niveles
avanzados del,adei,zaje por el énfasis en los mismos y por la metodologia dual aplicada.
Por ende y& ¢ sde” primer ciclo, en lo que concierne las descripciones de los objetivos,

propésitos ¢oductos de aprendizaje se encuentran verbos que indican este nivel

rﬁ \ q}e en otras carreras se adquieren en ciclos finales. Esto, de alcanzar en los

e

ava
f ™
Em&ﬁo?fundamentales abarcadas en cada ciclo niveles avanzados de conocimiento, es
( necesario para que el estudiante pueda seguir al siguiente ciclo y seguir el proceso de
\ y

aprendizaje con los siguientes procesos, ya que tienen un orden légico y cronolégico.
N

A continuacidn se presenta el Plan Marco de Formacién de la carrera Tecnologia en Plasticos
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PLAN MARCO DE FORMACION
TECNOLOGIA EN PLASTICOS

PLAN MARCO DE FORMACION

TODOS LOS CICLOS
Tiempo de formacion: ‘&
semanas : \\ y
Desde: NS
Hasta: b .
Instructor: L
Estudiante:___
' |
'
Def. OBJETIVOS DE APRENDIZAJE «Taxonomia Realiz sem
acClon gnas
« N
3 j' 1 2 3 4
Formacién empresarial AN

Legislacidon laboral: derechos y debere‘de’ emgleador y del
empleadoll oo ¢

Relacion esthante - Mesa

Normativa?ge‘e?ﬂkeﬂ&a empresa

Estructuras, funcion@&cﬂq&'ﬂvidades y procesos de la
empresa

Gy,

")
1 2 3 4

AN

®
ﬂ;&c\bn?esalud y seguridad en el trabajo

( gnlesgos de salud y seguridad en los puestos de trabajo

y toma medidas para su prevencion

Conoce disposiciones especificas de seguridad industrial y de
prevencion de accidentes

Conoce tipos de comportamiento durante un accidente,
brinda primeros auxilios

Integra indicaciones y reglas de seguridad durante el trabajo
con dispositivos, equipos y aparatos electronicos

Toma en cuenta instrucciones para la prevencién de incendios,
conoce tipos de comportamiento durante un incendio y
medidas a tomar para poder apagarlo
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Proteccion de Medio Ambiente

Conoce posible impacto medioambiental durante la realizacion
de trabajos de la empresa, sabe refelccionar sobre su aporte a
la conservacidn del ambiente por medio de ejemplos

Aplica regulaciones vigentes para la empresa con respecto a la
proteccion del medio ambiente

Aprovecha y usa opciones de uso de materiales y energias
econdmicas y amigables con la naturaleza

Reduce desperdicios, elimina residuos de materiales y
substancias de manera adecuada

Realizacion de medidas de aseguramiento de calidad

Evaluar disposicion de herramientas

Averigua funcionamiento correcto de herramientas de contre*.
aplica los procedimientos de control y evalua y documenta
resultados

Aplica reglamentos y protocolos de control

{
Diferencia normas y sistemas de gestion de calidac\

Toma en cuenta aseguramiento de calida Nante y
despues del proceso de prw ion

Aplica sistemas de control de calidad y'analiza'de manera
sistematica causas de fallas y deﬁ‘cWas, las corrige y
documenta

Aporta a la mejora c@nti‘u&tﬁc&izacién de la calidad

C\W
Aplica metodos es?%s Para el aseguramiento de calidad

0'

¢ }
Comuhnicacion técnica y empresarial, Proteccion de datos
4

I{es}iga, selecciona, prepara y evalua informacion y recopila
datos, tambien de fuentes en ingles

Aplica normas de dibujo

Aplica terminos y documentos tecnicos de normalizacion

14

Lee dibujos tecnicos y elabora bocetos

Clasifica tolerancias y los toma en cuenta

Evalua y elabora listas de pieza

Usa datos técnicos de produccidn, documenta resultados de
trabajo
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Toma en cuenta reglamentos de la empresa

Aplica técnicas de informacion y comunicacion

Ingresa datos, aseguralas y les da mantenimiento, toma en
cuenta reglamentos de proteccidn de datos

Lleva discusiones con clientes, autoridades y dentro del equipo
adecuado para la situacion y orientados a un objetivo

Describe situaciones, elabora protocolos y aplica terminos
tecnicos en ingles

1 2 3
Planificacion y organizacion de procesos de trabajo, evaluacién de
resultados
Aclara tipo y alcance de pedidos y ordenes, coordina temas
especiales y fechas con areas anteriores y posteriores a la
produccién
Realiza el pedido/la orden tomando en cuenta principios de
seguridad, medio ambiente y economia, elabora los
documentos de planificacion \
Consigue, evalua y utiliza informaciones sobre .
pedidos/ordenes, documenta el prceso
W

Organiza puestos de trabajo segun lineamientos deala e’np(g

YO

10

3
Evalua derivaciones de los resultados planificados.y L{a&p

informacion para el proceso deﬁj\

Planifica todos los procesos tomando e‘ cuenta,perspectivas
funcionales, tecnicos, economicos y de recursos humanos, los
realiza yAdocume

* O\
A\

N\

Los objetivos @;endizaje definidos se informaron completamente

Fecha®

. i
Firma:

[\
Comentarios:

e

FUNDAMENTOS DE MATERIALES POLIMERICOS

1 CICLO (Fase Practica)
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Tiempo de formacién: semanas
Desde:
Hasta:

Instructor:

Estudiante:

, Realiz .Sema
Def. OBJETIVOS DE APRENDIZAJE Taxonomia : ¢\ “has
1123
Materiales Plasticos
1 | Conocer las propiedades fisico-quimicos € \
Describir la relacion entre estructura molecular de polimeros
y propiedades de material, ordenar polimeros segun su
2 | campo de aplicacién e
Diferenciar plasticos termoendurecidos, termoplasticos y 8
elastdmeros por medio de evaluaciones sistematicas y«
asigna a los diferentes procedimientos de trans{or iony
3 | campos de aplicacion e
Seleccionar y usar polimeros, materiales adl‘tivgs} auxiliares
4 | segun aplicacién \
o \‘
11213
Metrologia ...
Diferenciar estructura, chionaMnto y posibilidades de
uso de herramientasddn\gd(\n y asignar a la aplicacion
5 adecuada, manejarNWores
Registrar vanreg ngdicién, especialmente temperatura,
presion, tiempos, volumen de liquido en circulacién, masa y
6 tamafips ﬁ 0
Difere&\ r}cipios de la medicidn, la conduccién y el
7 contrel
i \ciar campos de aplicacidn de sistemas eléctricos, 18
neuma

) icos e hidraulicos tanto como de combinaciones de
sistemas

9 Diferenciar piezas eléctricos, neumaticos e hidraulicos
Leer, bosquejar y controlar diagramas eléctricos y
10 |funcionales, en especial diagramas neumaticos
11 | Montar circuitos neumaticos
Regula y ajusta herramientas de medicidn y conduccion,
12 | examinay vigila su funcionamiento
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Planificacidn de procesos de fabricacion

13

Preparar material segun tipo, cantidad y tiempo definido,
toma en cuenta composicién de material

14

Definir herramientas y equipos necesarios y su uso

15

Calcular asignacién de recursos humanos para el ambito de
trabajo en cuestién

16

Planificar de flujo de materiales } (\*

Los objetivos de aprendizaje definidos se informaron
completamente ( Q”’

Fecha: € \J
Firma: V

Comentarios:

169




Deutsch-Ecuadorianische
Industrie- und Handelskammer
Camara de Industrias y Comercio
Ecuatoriano-Alemana

RELACION METAL-POLIMERO
2 CICLO (Fase Practica)

Tiempo de formacién: semanas
Desde:
Hasta:

Instructor:

Estudiante:
PAN

4
aliz Sema

De OBJETIVOS DE APRENDIZAJE Taxonom Sy
f. acion  has
1 3 4
Procesos de Fabricacion

Controlar disposicion de funcionamiento de maquinasy _
1 |herramientas

Seleccionar de herramientas para ajustar y estirar piezas de (\
2 |trabajo

Elaborar piezas por medio de procedlmlentos m nl%?"
3 | mecanicos (automaticos) 12
4 |Elaborar piezas por medio de separacion.y ref(rﬁgn

Ensamblar piezas de diferentes materiales,para la creacion

de componentes, especialmente pﬁed{o de pegary
5 [atornillar R

Detectar errores en piezas\laboram y tomar medidas de
6 |correccion .

C\V
JN\W 1| 2| 3| 4
o 0N .
» Metalurgia

Diferemiﬁ\m} turas y tipos de dureza idéneos para la
7 |aplicacion, 4
8 | Tomar.enmcuenta tiempos de desgaste
9 ﬂ‘Co@ analizar casos especificos

N
Los objetivos de aprendizaje definidos se informaron
completamente

Fecha:

Firma:

Comentarios:

170




Deutsch-Ecuadorianische
Industrie- und Handelskammer
Camara de Industrias y Comercio
Ecuatoriano-Alemana

HERRAMIENTAS DEL PROCESAMIENTO DE POLIMEROS

3 CICLO (Fase Practica)

Tiempo de formacién: semanas
Desde:
Hasta:

Instructor:

Estudiante:

@

De

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

o
aliz
Taxonom

aciéon

2

3

4

Elaboracion Basica de Moldes

Conocer propiedades de moldes

Analizar calidad de moldes ®

Reconocer desgastes de moldes

Armar planos de moldes

g | WIN |-

Armar y desarmar moldes »

10

(\\

Asegurar funcionamiento de sistemas g’nlcbs para tratamiento

y procesamiento de materi I\pollmerlcos

Controlar funcionamiento ywusar medidas de seguridad y
proteccion FUP N\

Diferenciar estructuﬁ‘y\xﬁdbnamiento de maquinas,
equipos y herramientasspara moldeo y procesamiento,
asegurar f&nuo miento adecuado

leerepcla sde transformacion, en especial
extru5| ion, soplado, espumeo, impresion,

com 5| qy termoformado y asigna a piezasy

sefmiacabados

-

e Mantenimiento de Equipos

Inspeccionar y dar mantenimiento a los equipos de trabajo,
documentar las actividades

10

Controlar Piezas mecanicos, hidraulicos y neumaticos tanto
como conexiones en cuanto a dafios mecanicos, tomar
medidas correctivas de mantenimiento
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Seleccionar materiales segln especificaciones, los usay
desecharlos segln lineamientos ambientales

Neumatica e Hidraulica

12

Controlar y ajustar presiones en sistemas técnicos de
conduccidn, control y direccion

13

Conectar, controlar y poner en marcha de sistemas técnicos
de conduccidn, controlar y direccionar segin diagramas
eléctricos y diagramas funcionales

14

Limitar errores y falencias en sistemas técnicos de
conduccidn, controlar y direccionar componentes y tomar
medidas correctivas

15

Cambiar piezas en el marco de actividades de
mantenimiento segun planos de mantenimiento

Los objetivos de aprendizaje definidos se informaron 4

completamente
Fecha: ® <

Firma: h

Comentarios:
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PROCESOS DE TRANSFORMACION |
4 CICLO (Fase Practica)

Tiempo de formacién: semanas
Desde:
Hasta:

Instructor:

Estudiante:

A\

De OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

o
aliz
Taxonom

aciéon

1

2

4

Extrusion de polimeros

r

2

Asegurar las condiciones necesarias para la realizacién de
procesos de fabricacion e

1 |Realizar el control de entrada de materiales <

Asegurar la disposiciéon de materiales, equipgs y‘ )
herramientas N

3 | Preparar materiales NN

Asegurar el flujo de materiales x
Conduccién y direccién de procésos defabricacién

Conocer el flujo del proceso, equipos.y 'materiales
relacionados

Registrar y tomar en cuefita datos de operacién

Aplicar control autorpako@! procesos

0 |IN | (U

Documentar procesesyevaluar y optimizar

Diagnosticar faré“f)‘cia§ n la realizacion de procesos y tomar

9 |medidas cofr

)
Docu_rr.&w\r | eall.zauon de dérdenes, rendimiento y gasto
10 |de recursosy materiales

I\A‘n‘ejﬁs plantas, maquinas y equipos de produccion bajo
consideracion de su construccién y principios de
11 [faAcionamiento

Utilizar materiales principales, aditivos y auxiliares segun el
12 | procedimiento especifico

Controlar y evaluar pardmetros de procesamiento, en
especial temperatura, tiempo y presidon segin materiales y
13 | procesos aplicados, optimizacion de procesos de fabricacién

18
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Diferenciar reacciones de creacidn y fusion/
entrelazamiento y tomar en cuenta de este particular
durante la aplicacién de los diferentes procesos de

14 |transformacién
Programar, optimizar y documentar pardmetros de
produccién y en base a ellos realizar los procedimientos de
15 [transformacidn y fabricacion
Limitar errores y falencias en los procesos, tomar medidas
16 | correctivas y documentar todo \K
Realizar los calculos correspondientes de cada proceso y (
17 |procedimiento de transformacion y fabricacion Ny
el
Seleccion de equipos auxiliares de la Industria Plastica
Seleccionar compresores, schielers, cortadores, etc. De
18 |acuerdo al proceso, materiales, datos técnicos, etc.
Usar los equipos auxiliares bajo criterios de buen uso y 5
19 |seguridad Industrial
20 | Dar mantenimiento a los equipos auxiliares \ L

Y
Los objetivos de aprendizaje definidos se infprma\ron"
@

completamente N\
Fecha: N
Firma:

Comentarios: ]
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PROCESOS DE TRANSFORMACION Il
5 CICLO (Fase Practica)

Tiempo de formacién: semanas
Desde:
Hasta:

Instructor:

Estudiante:
PAN

“Pneai
aliz

De OBJETIVOS DE APRENDIZAJE Taxonom%. 2
f. acion
1 3 4
Inyeccidn de polimeros
. . v 12
Registrar y tomar en cuenta datos de operacién e
2 | Aplicar control automatico de procesos 0
3 Documentar procesos, evaluar y optimizar
Diagnosticar falencias en la realizacién de proce\ to‘aar
4 | medidas correctivas « N\
Documentar la realizacién de érdenes, rendl‘rm\t(’gasto
5 |derecursosy materiales
Manejar plantas, maquinasy equlpo@p?%muon bajo
consideracién de su construccién ﬂpn{lc pios de
6 |funcionamiento ; :
Utilizar materiales princiﬁbles, adwos y auxiliares segun el
7 | procedimiento especifico
Controlar y evaluar ;prwas de procesamiento, en
especial temperaktu?('e,mpo y presidon seglin materiales y
8 |procesos aollcados imizacion de procesos de fabricacién
leerepclarg es de creacidn y fusion/
entrel }y tomar en cuenta de este particular
durar‘!:e% gphcauon de los diferentes procesos de
9 trphs&macién
Programar, optimizar y documentar parametros de
produccion y en base a ellos realizar los procedimientos de
10 [transformacidny fabricacion
Limitar errores y falencias en los procesos, tomar medidas
11 |correctivas y documentar todo
Dar mantenimiento preventivo, identifica y predice fallas
12 | para reducirlas
Realizar los célculos correspondientes de cada proceso y
13 | procedimiento de transformacion y fabricacion
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Soplado de polimeros

14

Registrar y tomar en cuenta datos de operacion

15

Aplicar control automatico de procesos

16

Documentar procesos, evaluar y optimizar

17

Diagnosticar falencias en la realizacidn de procesos y tomar
medidas correctivas

18

Documentar la realizacién de érdenes, rendimiento y gasto
de recursos y materiales

19

Manejar plantas, maquinas y equipos de produccién bajo
consideracién de su construccién y principios de
funcionamiento

20

Utilizar materiales principales, aditivos y auxiliares segun el
procedimiento especifico {

21

Controlar y evaluar pardmetros de procesamiento, en _ (\

especial temperatura, tiempo y presion segin maté‘&les
procesos aplicados, optimizacién de procesos d% wadén

22

. . . - ) % i
Diferencia reacciones de creacién y fusion/ entrelazamiento
y toma en cuenta de este particular durante\a x@ién de

23

los diferentes procesos de transform 'én§;
s de

Programar, optimizar y document ramet
produccién y en base a ellos realizaQo§brocedimientos de
transformacion y fabricagién

24

Limitar errores y falegci?s n Io‘orocesos, tomar medidas
correctivas y documentar %}

25

Realizar los calculo %espondientes de cada proceso y
L ] J
procedimiento.dé t&

12

ormacion y fabricacién
\)
e* K

Manejo d&?&t@laciones y plantas automatizadas y tecnologia

> de automatizacion

26

Pongrfuera de servicio instalaciones y plantas
automatizadas para reparacion y mantenimiento tomando
en cuenta lineamientos de seguridad e indicaciones de
operacion, arrancar el funcionamiento de las instalaciones y
plantas después del mantenimiento

27

Limitar errores y falencias en los procesos de producciény
tomar medidas correctivas

28

Aplicar planos de mantenimiento y operacién
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Aplicar bajo criterios de seguridad industrial las maquinas y
equipos de tecnologia y medicidn, control y regulacién

30

Limitar errores y falencias, tomar medidas correctivas y
regulacion

31

Comprender marcha de programas en base a diagramas
funcionales y vigilar y supervisar funcionamiento

32

Ajustar parametros segun especificacion de la empresa y
optimizacion de circuitos reguladores

Manejo de equipos para la produccidon de piezas

,;ﬁ’

33

Preparar herramientas de formacién y moldeo

34

Asegurar funcionamiento de equipos

35

Limpiar, conservar y almacenar herramientas, equipos, etc.

@

Los objetivos de aprendizaje definidos se informaron 0
L Y

completamente

Fecha: x A

Firma:

Comentarios: S
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OPTIMIZACION DE PROCESADORAS DE PLASTICOS

6 CICLO (Fase Practica)

Tiempo de formacién: semanas
Desde:
Hasta:

Instructor:

Estudiante:

A

De

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

o
aliz
Taxonom

aciéon

2

3

4

Preparacion de materiales poliméricos para la fabricacion de
piezas

Diferenciar estructura molecular de polimeros para la
fabricacidn de piezas, tomar en cuenta relacidn entre N
estructura molecular y propiedades de materiales taXo
como procedimientos de produccion, seleccionaf r »‘
polimeros segln requerimientos de aplicacién (™,

Tomar en cuenta propiedades de materiales édi*
os

auxiliares, seleccionar y aplicar los mismas segun
requerimientos de mezcla 'y propiedadﬁNe zcla

Diferenciar materiales polimeros segl?n preopiedades fisicos y
quimicos, seleccionar para el proc@drrespondiente %
aplicar bajo los criterios inmrentes

Investigar propiedadeg Xn%t&ﬁles, en especial
id

comportamiento de fc xensidad y humedad restante

. af
Calcular proporudnéﬂ@ cfomponentes y elaborar mezclas
=

«Q
tomando en cugga’la.receta
. ® . . . . .
Diferenci ocedimientos de reciclaje de piezas y aplicar

f _

>

“Qrganizacion y planificacion de mantenimiento

Elaborar planes de mantenimiento

Implementar y realizar planes de mantenimiento

Procesos especiales de transformacion

Conocer otros procedimientos y tecnologias para la
transformacién de plasticos
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10 | Diferenciar sus condiciones y datos especificos
11 | Planificar procesos de produccién con nuevas tecnologias

Preparar condiciones necesarias para proceso de
12 [transformacidn con nuevas tecnologias
13 | Operar maquinas de nuevas tecnologias
14 | Dar mantenimiento

2| 3| 4 |>
Proyecto de titulacion

Profundizar y ganar experticia en el tema del proyecto de 10

15 |titulacidn -

Los objetivos de aprendizaje definidos se informaron
completamente

Fecha: @ 0:
Firma:

Comentarios:

179




ANEXOS

Se ha elaborado una malla B para la carrera de Tecnologia en Plasticos, en la cual un crédito tedrico cor
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Industrie- und Handelskammer
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Ecuatoriano-Alemana

practico corresponde a 50 horas. Esta malla se presenta como Anexo en el presente documento.

f \

re

R

O

m:}e a 25 horas, mientras que un crédito
e

Nucl - .9
ucleo Campo Disciplinar Campo Profesional Campo de Investigacion Comunicacion y lenguajes Contexto y cultura RESUMEN
estructurante "
A - . I fase practica en . ’ L -
C en el instituto fase tedrica-practica en instituto empresa fase practica en empresa [\ | instituto en el instituto
i
c BN ‘
Horas Horas Hora Hora | crédito | crédi [ horas
| total R Horas R hora R hora CR total CR CR ! \ - &
otales . . otales . s s s 0s ractica
2 (tema del Materia CR | to Materia totales | g | tot slen | bt Pract Ntena CR | to | Materia CR | to L =2
s semestre) de tal de al empr | Lo s e de tal total tal total | tedrico | pract sen total
trabajo trabajo esa) trabajo es es de s icos | empres
N X de traba a
Matematicas 100 |4 Materiales 125 | s conteni Proyecto \ﬂ:\ Inglés s |1
Plasticos dos pfactic‘en\ \ ] Aplicado |
FUNDAMIENTOS | 1 4 Metrologi 1 4 :Tf:n :rce)g::resa: c'cfmumcla 2 1
1 | DE MATERIALES | Fisicd 00 13 | Metrologia 00 9 |y | 300 | 6 ‘)o 2 | dconoraly s 2 600 24 8 400 | 32
POLIMERICOS d escrita
Quimica 50 |2 e
Formaci
Dibujo Técnico 75 3 6n
Electricidad 50 2 ::rck)]c'esos” de 150 6 F Provecto X\gll'esd M 25 1
abricacion conteni | y praZtico - plicado
Metalurgia y dos
Elelme.ntos de 75 3 tratamiento 100 4 glin la empresa:
RELACION Maquinas térmico . Procesos
2 | METAL - 11 1 o 300 6 basicos de 100 2 1 550 22 8 400 30
POLIMERO Electrénica 50 2 \ g% trabajado de
. . materiales
Dibujo Formaci No
Mecanico 100 4 K on Poliméricos
Digitalizado
Elaboracion® ‘ P Inglé
aboracid conteni royecto nglés
>
EESRAMIENTAS Termofluidos 100 4 Bésic: 1N %’ 5 dos practico en Aplicado 25 1 Ecologia 25 1
M v | : 1l
3 | PROCESAMIENT 10 | - 10 ;Tf:" 300 | 6 g:srt?gr:esa 150 | 3 1 1] 550 | 22 9 450 | 31
ODE i L .
Mle&_:anlsmos 50 2 ca 100 4 Marco Administrativ
POLIMEROS Basicos 4
nicos — de ade Moldes
A, 7
i
g
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Formaci y Equipos de \
Sistemas Innovacién " Isecli'vmtl? o -
Oleohidraulicos 100 4 ovac 0_ 25 1 n' us. na \
. Empresarial Plastica
y Neumaticos
Ny
L . Proyecto Inglés
Estimacion de 50 2 EXt':USIOH de 125 5 . practico en Aplicado 25 .
Costos Polimeros conteni
dos la empresa: \Y
Seleccion de seatin Planificacién 9
PROCESOS DE Equipos Plagn y control del (’
4 | TRANSFORMACI | Productividad 25 1 4 | Auxiliares de 75 3 8 Marco 400 8 proceso de 150 3 A 1 325 13 11 550 24
ONI la  Industria de extrusion, Y
Plastica Formaci evaluando la [
Fundamento de én calidad de LN
Proyecto de 25 1 los
Tesis productos > &
Planeacién y Inyeccién de PI'OV&‘.CtO
control de la 50 2 Poyll'meros 100 4 conteni practico en x Liderazgo 25
produccién dos la el.'np_re a: .
segtin Optimizai
PROCESOS DE Optimizacién Soplad d Plan de las
5 | TRANSFORMACI | Labores de 25 1| 4 |20PRd0 del g |4 |8 a0 | 8 | variabidd dey 3 1| 325 13 11 550 24
S Polimeros Marco
ONII Reciclaje de los. procesos
! de
Formaci ormici
Antepltoyecto 25 1 on & &
de Tesis
icos
Organizacion
y
Softwares de Planificacion r S
Aplicacién 100 4 de 7 3 conteni y
o a6 Mantenimie
PTIMIZACION
DE PLANTAS nto Proyecto de
6 PROCESADORA | Compuestos de 50 2 6 Sistemas de 75 3‘ 9 350 7 :aesl:iado 200 4 0 &8 & & EED 26
S DE PLASTICOS | Polimeros Calidad \ P
Procesos
Especiales de 75‘ x
Transform‘a_gi iy
on S I D
1200 | 48 | 48 1350 | 54 | 54 2050 41 850 17 125 5 50 2| 2725 109 58 2900 167

Tabla 34 - Malla Curricular B — Tecnologia e o[4s

&

D

’leeg- 25 horas: crédito tedrico, 50 horas crédito practico

3

181




